ELABORACAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

URUSSANGA

DIAGNOSTICO DO SETOR DE SANEAMENTO E SEUS IMPACTOS NAS CONDICOES DE
VIDA DA POPULACAO

RELATORIO TECNICO I - PRODUTO I

o 0% ESOOTD wan: >
DE URUSSHNEA

Projetande Savde e
éﬁ'@CGL Qualidade de Vide!
e ———— =

a.c“s

CONSULTORA FEVEREIRO DE 2009
COD DO PROJETO / DEPTO Pj_005-2008/ PLANO DE SANEAMENTO BASICO



p I

W

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
URUSSANGA

o o1 B~ wWw DN

INDICE ANALITICO

GENERALIDADES 9
11 PROJETO __ 9
12 LOCALIZACAO 9
1.3 POPULACAO ATUAL (IBGE - 2007) 9
1.4 ESTUDOS E PROJETOS DESENVOLVIDOS 9
15 METODOLOGIA UTILIZADA 10
1.6 CODIGO PROJETO 10
CONSULTOR 11
PROJETO 12
PROPOSTA PRELIMINAR 14
GLOSSARIO 15
DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO 17
6.1 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL 17
6.1.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO 17
6.1.2 ASPECTOS GEOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS 30
6.1.3 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA 35
6.1.4 INFRA-ESTRUTURA DO MUNICIPIO 39
6.1.5 PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO URBANO 44
6.1.6 INSTRUMENTOS LEGAIS 52
6.1.7 ESTUDO POPULACIONAL 68
6.2 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 88
6.2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 01 — SEDE MUNICIPAL 91
6.2.2  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 02 - SANTANA 109
6.2.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 03 - RIO CAFE 119
6.24  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 04 - RIO SALTO 128
6.25 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 05 - RIO MAIOR 141
6.26 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 06 - RIO CARVAO ___ 152
6.2.7 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 07 - BELVEDERE 161
6.28 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 08 - LOT. SCUSSEL __170
6.29 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 09 - SANTA LUZIA _ 180
6.2.10 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - RIO AMERICA 184
6.2.11 SINTESE DA SITUACAO DOS SISTEMAS 187
6.2.12 CASOS DE DOENCAS RELACIONADAS COM A AGUA 191
6.2.13 PRESTADOR DE SERVICO 193
6.3 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO 199
6.3.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO CENTRAL 199
6.3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE SANTA LUZIA 207
6.3.3 SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO 210
6.34 LANCAMENTOS IRREGULARES EM URUSSANGA 213

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

7

URUSSANGA

6.3.5 PRESTADOR DE SERVICO 220

6.4 D!AGNOSTICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS 222
6.41 LIMPEZA URBANA 222
642 COLETA CONVENCIONAL _ 224
6.43 QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS 227
6.44 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS 229
6.45 COLETA SELETIVA 236
6.4.6 COLETADE RESIDUOS ESPECIAIS 242
6.4.7 DESTINACAO FINAL 246
6.4.8 ANALISE CRITICA 263
6.5 DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS _ 264
6.5.1 BACIAS HIDROGRA}FICAS 264
6.5.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS 265
6.5.3 AREAS AFETADAS PELAS CHEIAS 282
6.54 LACUNAS PARA UM SERVICO DE DRENAGEM EFICIENTE 286
6.55 AVALIACAO E ANALISE CRITICA 288
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 292

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



; PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
g URUSSANGA
INDICE DE FIGURAS
Figura 6.1 - Igreja Antiga — FOTO NIStOFICA.......ccviiiiiecieere et 19
Figura 6.2 - Urussanga NS dias d€ NOJE .......ccvieiiiiiicices et 21
Figura 6.3 - Localizagao do municipio de Urussanga (Fonte: Google Earth). ..o 30
Figura 6.4 - Variacdo da temperatura a0 10Ng0 d0S MESES ........cviirieiiiriiiiti sttt 33
Figura 6.5 - Remanescentes de Mata Atlantica em Santa Cataring ...........cccccvveiieneiinineise e 34
Figura 6.6 - Regides Hidrograficas de Santa Catarina, segundo regionalizacdo da SDS ............ccccevvevnienne 35
Figura 6.7 - Regido Hidrografica RH10 (Fonte: Héctor Raul Mufioz Espinosa - UNISUL)..........cc.ccoeeviiennne 36
Figura 6.8 - Precipitacao total a0 10Ng0 dOS MESES.......ccuiiiiiieiiiirieise ettt sreseereas 39
Figura 6.9 - Acesso Viario ao municipio de UTFUSSANQA.........ccceieereeeeieiiesresesiestesesseeseesseseeseessestessessesseessesns 40
Figura 6.10 - Nascidos ViVOS 0COITIAO NO @N0 .........cviiiieiiinieiesie st e eie e st e ste st e e rae e e srestesnesree e enrens 69
Figura 6.11 - Nimero de 6bitos registrados no ano N0 MuUNicipio de INtEreSSE......covvvverererereresieeeerieresees 70
Figura 6.12 - Representacéo gréafica da populacao residente em Urussanga por situacédo do domicilio ....... 73
Figura 6.13 - Taxa de crescimento urbano anual do municipio de Urussanga ..........ccceuevververereresesnsnsennes 74
Figura 6.14 - Taxa de crescimento rural anual do municipio de UrusSanga ..........cccecervrueerireeerenineneseeenennas 75
Figura 6.15 - Grafico do método aritmético da populacdo urbana do municipio de Urussanga.................... 77
Figura 6.16 - Gréafico do método aritmético da populagéo rural do municipio de Urussanga ............c.cc...... 78
Figura 6.17 - Grafico da populacao urbana do municipio de Urussanga pelo método geométrico................ 79
Figura 6.18 - Grafico da populacédo rural do municipio de Urussanga pelo método geométrico................... 80
Figura 6.19 - Grafico da populacao urbana no municipio de Urussanga pelo método da previséo............... 82
Figura 6.20 - Grafico da populacao rural no municipio de Urussanga pelo método da previséo................... 83
Figura 6.21 - Grafico da populagao urbana no municipio de Urussanga pelo método do crescimento. ........ 84
Figura 6.22 - Grafico da populagao rural no municipio de Urussanga pelo método do crescimento............. 85
Figura 6.23 - Area de abrangéncia dos Sistemas de Abastecimento de AQUA ..........c.cccveeeeeeveveeseeveeeennenen. 89
Figura 6.24 - Croqui do sistema de abastecimento de dgua da ETA Sede de Urussanga ..........cc.cceeververvenenn. 92
Figura 6.25 - Portal de entrada da ETA Sede de UrUSSaNga..........cccveierieriererenesieseseeeeeeseeseeseeseessessesseeses 92
Figura 6.26 - Barragem de captacdo de &gua no Rio Barro Vermelho ...........ccoccoevieieninniennciencnsen e 93
Figura 6.27 - Barragem de captacdo de &gua N0 R0 MaIOT ........cccovviriiiiirieirinieenisiee e 94
Figura 6.28 - Poco de tomada de &gua da Darragem ..........cceoeeiriiniiiennee e 94
Figura 6.29 - Conjunto moto-bomba para captacéo de agua do Ri0 Maior...........ccccoveiieieinieicn e 96
Figura 6.30 - Conjunto moto-bomba instalado prevendo ampliag@o do SAA.........ccccoi it 96
Lo [T WO T R T U ] [=] C S SST 97
Figura 6.32 - Chegada das adutoras na ETA e a calha Parshall .............cc.cccoovviiiiiicicnc e 98
Figura 6.33 - Floculadores e decantadores da ETA Sede de UrusSanga ..........c.ccevvevierierienesieseseseereeseennens 99
Figura 6.34 - Filtros da ETA Sede de UTUSSANQA.......cc.cceiuirereieaeeieeiesiesieseseestesessesessesseseessessesssssesseenseses 99
Figura 6.35 - Casa A& QUIMICA......ccccueeeieiesiestise e e e et st et e st re e e et e st stestesseese e e e e tese e bestesrenreaneeneas 100
Figura 6.36 — Reservatorio de armazenagem de sulfato de aluminio...........cccocvvivrievienienieci e 101
Figura 6.37 - Tanque de preparo das solu¢des e agitador MECANICO .........covvereirerieiisenee e 101
Figura 6.38 - Reservatorio de 500 m3 e 1.000 m3, reSpeCtivamente..........ccovvveererueerireeerenisiene s 102
Figura 6.39 — Casa de bomba CB-01 e reservatério R-1, localizados na zona alta I.............cccccevvevvcesnenenn. 103
Figura 6.40 - Casa de bomba CB-02 e reservatorio R-2, localizados na zona alta Il. ..............cccceeveceriennnen, 103
Figura 6.41 - Casa de bomba CB-03 e reservatério R-3, localizados na zona alta Hl...........ccccccoeevveennenenn. 104
Figura 6.42 - Casa de bomba CB-04 e reservatério R-4, localizados na zona alta IV...........cccccevvvvicenienenn, 104
Figura 6.43 - Casa de bomba CB-07 e reservatorio R-7, localizados na zona alta VI. ..........cccceevevveviinennn, 105
Figura 6.44 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Santana...............cccoovvvvevrisiennnn. 110
Figura 6.45 - Barragem de captacdo do sistema de Santana, no Rio Palmeiras...........cccoovvvrvieneriienecnnen, 111
Figura 6.46 - Ponto de captacdo no Rio Palmeiras e adutora de agua bruta em Ferro Fundido................. 112
Figura 6.47 - Filtros lentos da ETA de SANTANa ........ccceeveieiireiisiesie e sneenens 113
Figura 6.48 - Desinfeccao no interior da casa de quimica da ETA de Santana.........c.ccccecevevevvvnivsnsnsnennns 114
Figura 6.49 - Reservatdrio de distribuico da ETA de Santana ........ccoceeerireerenneninineiense e 114
Figura 6.50 - Aspecto da agua tratada, COm elevada COr. .........cccoiriiririrenineeee e 118
Figura 6.51 - ETA Ri0 Café. FONTE: SAMAE .......ccoiiiiiiiei ettt sttt 120
Figura 6.52 - Croqui do sistema de abastecimento de dgua da ETA Ri0 Café..........ccccoovvivveiiiieneiceniennen, 120
Figura 6.53 - Chegada da adutora de agua bruta a ETA RIi0 Café ......c.ccccvvivieieninicceneiceee e 121
Figura 6.54 - Filtros lentos da ETA Rio Café. Fonte: SAMAE ...........cccoviiiiieieicne e se st e e 122
Figura 6.55 - Adicao de desinfetante no interior da casa de quimica da ETA Rio Café ...........cccceevverienenen, 123
Figura 6.56 - Reservatdrio de distribuicdo da ETA Ri0 Café........ccveiiiiiieiiieieceeceee e 124

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



; PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
g URUSSANGA
Figura 6.57 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Rio Salto ..........ccc.cvvvveviveieninnnnns 129
Figura 6.58 - Barragem de captacdo 1 no Rio Salto. Fonte: SAMAE ........ccccveveveieiese e 130
Figura 6.59 - Barragem de captagdo 2 - Rio Salto. Fonte: SAMAE ... 130
Figura 6.60 - Barragem de captagdo 3 N0 Ri0 SAITO .........coiviiiiniiiiie e 131
Figura 6.61 - Chegada das adutoras de dgua bruta @ ETA de Rio Salt0.........ccooeerivriiiinienreeensee e 132
Figura 6.62 - Filtros lentos da ETA de Ri0 SAI0.........ccciiiiiiiiiiiecee e 133
Figura 6.63 - Sistema de adicdo de Hipoclorito de Sédio da ETA de Rio Salto. .......ccccevvevveieneinienieeseens 134
Figura 6.64 - Dosador de Fluorsilicato de S6dio da ETA de Rio Salto........cccccovvviviinisieneicene e, 134
Figura 6.65 - Casa de quimica e reservatorios de distribuicdo da ETA de Rio Salto..........ccccoevvvinccniennn 135
Figura 6.66 - Casa de bombas de recalque do sistema de Rio Salto. .........cccceeveviviiiii i 136
Figura 6.67 - Vista lateral da ETA RIO MaAIOT. ....c..ccviieieieicse ettt s eneas 141
Figura 6.68 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Rio Maior ............c.cccovvveverrninnnns 142
Figura 6.69 - Local do poco artesiano onde é captada a agua da ETA Rio Maior (SAMAE, 2008).............. 142
Figura 6.70 - Reservatdrio de pré-oxidagao da ETA RIi0O MaIOr ........cccceeririeeiiniiieinineesse e 144
Figura 6.71 - Floculador, cdmara de coagulagéo e decantador da ETA Rio Maior...........ccoceovvvnenncniennn 145
Figura 6.72 - Filtro rapido de fluxo descendente da ETA Ri0 MaIOK ........cccovviiivivicieeiiieiieensssnes 146
Figura 6.73 - Reservatdrio de distribuicdo da ETA Ri0 MaIOT.........ccccviviiiiiiinieieieiece e 147
Figura 6.74 - Sala de preparo de solugdes na casa de quimica da ETA Ri0 Maior ..........ccocevveiereniaieniennen, 147
Figura 6.75 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Rio Carvao ...........ccc.cccocvveererennnn, 153
Figura 6.76 - Chegada d agua bruta @ ETA de Ri0 Carvao. ........ccccccvveiieeiieeiieiiese e se e se e seesne s 154
Figura 6.77 - Sistema de preparo e adi¢éo do desinfectante na casa de quimica da ETA de Rio Carvao. ...155
Figura 6.78 - Reservatdrio de distribuicdo do sistema de Ri0 Carvao. ..........ccocevveienerisieneieseneie e 156
Figura 6.79 - Rachaduras provenientes de instabilidade do solo no local da ETA Rio Carvéo.................... 160
Figura 6.80 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Belvedere.............ccc.cocovvvevrrennne, 162
Figura 6.81 - Local da nascente que abastece 0 poco. Nascente e filtro cobertos. ..........ccoevevvviveceievcieinns 163
Figura 6.82 - Local de captac@o no poco e filtro desativado.............ccoverrineniiineinnee e 164
Figura 6.83 - Reservatorio de distribuicédo onde € feita a cloracdo da agua da ETA de Belvedere.............. 165
Figura 6.84 - Casa de quimica da ETA de BeIVEEre ........ccc.oeiiiiiiiiiiciicee e 165
Figura 6.85 - Hipoclorito de sddio em estado liquido e bomba dosadora de Cloro...........ccccoeveevneriieniennnen, 166
Figura 6.86 - Croqui da ETA do sistema de abastecimento de 4gua de Lot. Scussel/Palmeira do Meio ......171
Figura 6.87 - Conjunto moto-bomba do poco de captacéo 1 do sistema de Loteamento Scussel.................. 172
Figura 6.88 - Conjunto moto-bomba do pogo de captacéo 2 do sistema de Loteamento Scussel.................. 172
Figura 6.89 - Sistema de preparo e dosagem de cloro de Loteamento SCUSSEL. .......cccccceveveeeiivevciieiicieinns 174
Figura 6.90 - Detalhe da bomba dosadora eletromagnética de Cloro. ..........cccoevereveverie s 174
Figura 6.91 - Reservatorio de distribuicdo e casa de quimica da ETA de Loteamento Scussel. ................... 175
Figura 6.92 - Casa de bomba desativada do sistema de Santa LUZIa. ........c..cceeerverererieninneseseeeseesene e 181
Figura 6.93 - Reservatorio de distribuicao desativado do sistema de Santa Luzia ............ccceevrvrienenceneenn 181
Figura 6.94 - ETA RIO AMETICA .....cveuiiiueieiieieieisie ettt sttt sttt sttt st st b b s 185
FIQUIPA 6.95 — FIITIOS ......cvieieciie et bbbttt bbb bbbt eb s 186
Figura 6.96 - Vazamentos na unidade filtrante............ccoo i 186
Figura 6.97 - Reservatdrio ETA RIO AMEIICA ........couiiiiiiirieiaesesisesiesse e et stessesestessesessessesessessesessens 187
Figura 6.98 - Grafico dos indices de Perda de Agua, em porcentagem, N0S SAA. .........cccoeeeueveeveereeererennns 188
Figura 6.99 - Grafico de OCIoSidade A0S SAA ..ottt e e s resbe e e enee e 189
Figura 6.100 - Sintese do ano de saturacdo dos sistemas de abastecimento de &gua ..........ccceeerervrenienennen, 189
Figura 6.101 - Casos de doenca diarréica aguda por faixa etaria em 2008 ...........cccocvrvrienerinieneriseneennen, 192
Figura 6.102 - GrafiCo das RECEITAS ......c.eiveiiriie ettt sttt e et e tesresresneeneas 196
Figura 6.103 - GrafiCO 08 DESPESAS ....vcvereereirierieiresteseeieseestestestessesreeseeseesessessessesseasessessessessessessessesseseasens 198
Figura 6.104 - Rede coletora de esgoto Na regifo CENLIAl........ccccvvvireieieererie e 200
Figura 6.105 - Areas de lancamento de €Sgoto COIEtAUO. .............c.ceveeveereereereeieeieeceeseseese e 201
Figura 6.106 - LOCAlIZAGAOD UA ETE. ......ciiuiiieiieiicirieec sttt bbbttt 202
Figura 6.107 - Lagoa fACUITALIVA .........coiiieieiiiiiese ettt bbb eneas 203
Figura 6.108 - REAE COIBIOTA ... .cueieieiiiiee ettt e bt bbbt et b e b sbesbe b eneas 205
Figura 6.109 - Rede coletora de esgoto na localizade de Santa LUZia. .........ccccceoeiieiierenenencneiieieeeie e 207
Figura 6.110 - Localizagdo da ETE na localidade de Santa Luzia (Fonte: Google Earth)............ccccceveuenen. 208
Figura 6.111 - Instalag&o do sistema de tratamento de esgotos de Santa Luzia ..........cccceeverveieneriseniecnen, 209
Figura 6.112 - Langamento de esgoto a céu aberto em Santa LUZia. ........cccoceverireneiiseneiesenee e 210
Figura 6.113 - Lancamento irregular de esgoto doméstico no bairro Vila Brasilia.............cccccoevveviviivinenns 214
Figura 6.114 - Lancamento de esgoto a céu aberto N0 bairro LUunardi.........ccccecvevveveveniennsnsiesseieseneseens 215

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



; PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
g URUSSANGA
Figura 6.115 - Lancamento de esgoto a céu aberto no bairro LUunardi.........cccceovevveveveniennsnsieseeieseenennens 215
Figura 6.116 - Lancamento de esgoto a céu aberto no bairro Lunardi.........cccceovevveveveniesinsnsieeeeieseseneens 216
Figura 6.117 - Langamento de esgoto a céu aberto no bairro Lunardi. ..........cccoeerivreienneninsencneeeeeee 216
Figura 6.118 - Lancamento irregular de esgoto doméstico no bairro das Damas. ..........c.ccceereeerirrenerennnns 217
Figura 6.119 - Lancamento irregular de esgoto doméstico no bairro das Damas. ..........c.cccereeerirrenereennns 218
Figura 6.120 - Langamento irregular de esgoto doméstico no bairro das Damas. ........cc.cceceevverveenieeiennns 218
Figura 6.121 - Langamento irregular de esgoto doméstico no bairro das Damas. ........cc.cceceevverveerieesiennns 219
Figura 6.122 - Coletor de residus JOMESTICOS. .......ccuiiviiierieireieisieiee et sbe st ssene s 224
Figura 6.123 - Coleta de amostra para andlise de composi¢ao quimica dos residuos...........ccocevvrerererennnn. 231
Figura 6.124 - Coleta de amostras para analise da composi¢ao fisica dos residuos .........ccocoveeererieieiennnn 231

Figura 6.125 - Grafico representando a composicdo gravimétrica para a amostra coletada no Roteiro 1..233
Figura 6.126 - Grafico representando a composicdo gravimétrica para a amostra coletada no Roteiro 2..234
Figura 6.127 - Grafico representando a composicdo gravimétrica para a amostra coletada no Roteiro 3..235

Figura 6.128 - Grafico da média da composicéo gravimétrica dos residuos de Urussanga.........c..cceeneee. 236
Figura 6.129 - Lixeiras disponibilizadas pela PMU para serem utilizadas no programa de coleta seletiva 237
Figura 6.130 - Caminh&o disponibilizado pelo CIRSURES para a coleta seletiva em Urussanga................ 238
Figura 6.131 - Catador da ACRA devidamente uniformizado, ao lado do caminh&o coletor ....................... 238
Figura 6.132 - Org&os envolvidos na coleta seletiva em Urussanga (CIRSURES, 2008) ............ccccceveruneae. 239
Figura 6.133 - Catador independente N0 municipio de UruSSaNga..........ccvvvvevrenieesierieiesiesisesieessesieseenens 241
Figura 6.134 - Postos de Entrega Voluntaria de residuos reciclaveis em Urussanga..........cc.ccocevveevsninanns 241
Figura 6.135 - Galpao de triagem de residuos reciclaveis e esteira. Fonte: CIRSURES...........c.cccoevvvinnene 242
Figura 6.136 - Areas degradadas por residuos s6lidos industriais provenientes de mineragéo ................... 246
Figura 6.137 - Situacdo de degradacdo em que se encontrava 0 lixao de Urussanga .........ccoceeevvvrevrennannns 248
Figura 6.138 - Situacdo atual da area do liX80 de UruSSanga .........ccoevuerererireseeiereeseseesiesiessnsresseeeeseens 249
Figura 6.139 - Localizacdo do aterro sanitario do CIRSURES. Fonte: Google Earth...........c..coovevvevvinnnns 251
Figura 6.140 - Mantas de PEAD instaladas no aterro SANItArio ..........c.ccoerrueerinieeninieenesse s 252
Figura 6.141 - Drenagem pluvial no aterro sanitario de UruSSanga ............oeoereruererireeeesieeneneseeseseeenenes 253
Figura 6.142 - Sistema de drenagem de gases no aterro sanitario de Urussanga.........cccoceevrreeerenreereenns 254
Figura 6.143 - Tratamento do chorume no aterro sanitario de Urussanga..........ccccoceverveenierisenieesenieennns 255
Figura 6.144 - Estrutura precaria para recolhimento de entulnos. ...........ccooovverieienenicienen e 261
Figura 6.145 - Acimulo de entulho na margem do Ri0o UrUSSaNga.........c.cccvvevierieieiesesiesesresesseieeseeseesnens 261
Figura 6.146 - Dep0sitos irregulares de residuos no municipio de UrusSanga..........cccevvevverenesesesnsnennns 262
Figura 6.147 - Dep06sito desativado de reSiduos INAUSLIIAIS. ........ccvieiieeeiicie e 262
Figura 6.148 - Microbacias M UTUSSANGA .......cucveuerririerieriereaeeeeseeieseessessessessesssasessssssessessessesssssessessseseens 265
Figura 6.149 - Relacéo Intensidade-Duracao-Frequéncia de Chuva..........cccccooeveie i 267
Figura 6.150 - Uso do Solo nas Microbacias que compreendem a area urbana...........ccocvvvevrveververeeninnnens 274
Figura 6.151 - Hidrograma da Microbacia Ri0 SAl0 ...........ccccciiiiiiiiiiiee e 275
Figura 6.152 - Hidrograma da Microbacia Ri0 AMEIICA .........cccuruiueiririrenineerisie e 276
Figura 6.153 - Hidrograma da Microbacia Rio Urussanga e Rio da Areia .........ccccooeevireneiinenccneneenen, 276
Figura 6.154 - Hidrograma da Microbacia RiO Cate ...........ccccvveiiiiiiiiiiiseseis e 277
Figura 6.155 - Hidrograma da Microbacia Ri0 Carva0..........ccccceieiiiiiiiiieiineeiee e 277
Figura 6.156 - Hidrograma da Microbacia RiO MaIOr...........ccccoiiiiiiiiiiiiie e 278
Figura 6.157 - Hidrograma da Microbacia Ri0 SAlt0 ...........cccccviiiiiiiicicic e 279
Figura 6.158 - Hidrograma da Microbacia RiO AMEFICA ..........ccceeeiiiieiiiieieeieiecse et 279
Figura 6.159 - Hidrograma da Microbacia Rio Urussanga e Ri0 da Areia .........cccceovveiiveieiineniesesesnennns 280
Figura 6.160 - Hidrograma da Microbacia Rio Caeté ............cccccvvviiieiericnisie e 280
Figura 6.161 - Hidrograma da Microbacia Rio Carva0..........ccceierereresiseseseseee e e se s eeneeneens 281
Figura 6.162 - Hidrograma da Microbacias Ri0O MaiOr ..........c.cceieriiiiiniin s 281
Figura 6.163 - Ocupacao em &reas rbEININNGAS ..........ccooriiiriiieee e 282
Figura 6.164 - Areas SUJEItas & BNCNENTES ...........c..cc.ceveveveeieeieieiesee e see et s e s 283
Figura 6.165 - CaSaS BlEVAGAS........ccueiiiiie ettt bttt st bbb e bt e s e e be et et sbesbesneeneas 284
Figura 6.166 — Causas de aSSOTEAMENTO .......c..eiuiiuirtereeieeeeieestesteste s et sbeeseeseeseesbesbesbesbesseese e e ebesbesbesbesneaneas 284
Figura 6.167 - PONE BIEVAUA. ........coueeiiieie ettt bbbt b et e et e e b et st sbesneeneas 285
Figura 6.168 - Acimulo de sedimentos em bocas de lobo da cidade de Urussanga...........ccccoceeevesenennenns 290
Figura 6.169 - Rio canalizado com excesso de vegetacao N0 IEI0. ........ccevvvereiiienieie s 291

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



; PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
g URUSSANGA
INDICE DE TABELAS
Tabela 6.1 - Produto Interno Bruto do municipio de UruSSanQa..........cccerererierenieseseeieneenieseseeseseesseseennes 22
Tabela 6.2 - Parque Municipal “Dr Aldo Cassetari VIBITa™ .........cccveiuerereiisnsie e sesseese e e seenes 23
Tabela 6.3 - Lavouras permanentes e temporarias no municipio de Urussanga...........coccoerereerireeerenineerenenns 24
Tabela 6.4 - Pecudria no municipio de UTUSSANQA.........ccoviueeriririeririeeisieieesieie st sesens 25
Tabela 6.5 - Extracdo vegetal e silvicultura no municipio de UrusSanga............coceeerereeririnenenenerenesenenennns 25
Tabela 6.6 - Empresas do municipio de UFUSSANGA.........couierieiierieieneiaiesieiesesiesesie e e sie e ssessssessessssessesenns 26
Tabela 6.7 - ASSOCIAtIVISING €M UTUSSANQA. ... c.ueitirieiuieiieieie ittt se st sbe st e e be b sbesbeaneeseeseennas 27
Tabela 6.8 - Associativismo em UrusSanga (CONL.) .....c.ciiieieieiiiieiieieeieeie e e sre e s e saeste e sre e snnenaeseennes 28
Tabela 6.9 - Associativismo em UrusSanga (CONL.) .....c.couviieieiiireiieieeieerie e ste e s e ae e ste e sre e snnenaeseennes 29
Tabela 6.10 - Normais metereoldgicas do municipio de UruSSanga..........ccceevvevereiieseseeieeiieieeseseseeseeseesnens 32
Tabela 6.11 — Dados pluviomeétricos (FONte: EPAGRI)........cccoviiiiieieieece e 38
Tabela 6.12 - Alfabetizacdo da populac@o urbana por grupo de idade.........ccoveveverererievnnese e 41
Tabela 6.13 - Ndmero de matriculas em unidades de ensino EStaduais. ..........ccoooveeneniiieneniienensenec e 41
Tabela 6.14 - NUmero de matriculas em unidades de ensino MUNICIPAIS. ........cccovrvreriiieirinieienneie e 42
Tabela 6.15 - NUmero de matriculas em unidades de ensino Privadas. ...........ccccoveierireerinieenineene e 42
Tabela 6.16 - Estabelecimentos de salde por esfera administrativa, categoria e tipo de atendimento........... 42
Tabela 6.17 — Proporc¢ao (%) de domicilios por situagéo e tipo de esgotamento Sanitario .............ccoceevevennen. 43
Tabela 6.18 — Proporc¢ao (%) de domicilios por situacdo e abastecimento de agua...........cecevveererveerieeanen, 43
Tabela 6.19 - Proporcao (%) de domicilios por situacao e tipo de destinacao do liX0 .......ccceeveiviierieniiennn, 44
Tabela 6.20 — Nascidos vivos ocorrido no ano em Urussanga - SC ......cccveveieienenesieeeeieesie e sre e e enens 69
Tabela 6.21 — NUmero de 6bitos registrados no ano em Urussanga - SC.........ccccceveveneviesesiesieeiee e e e 69
Tabela 6.22 - Populacao residente no municipio de Urussanga por situacao do domicilio [IBGE]............... 73
Tabela 6.23 - Taxa de crescimento urbano anual do municipio de Urussanga.........cccccevevereveninnesnsnsinannns 73
Tabela 6.24 - Taxa de crescimento rural anual do municipio de Urussanga ........ccccceevevevereriesnsieeseereenennens 74
Tabela 6.25 - Evolucdo populacional urbana do municipio de Urussanga pelo método aritmético ............... 76
Tabela 6.26 - Evolugédo populacional rural do municipio de Urussanga pelo método aritmético................... 77
Tabela 6.27 - Evolugéo populacional urbana do municipio de Urussanga pelo método geométrico.............. 79
Tabela 6.28 - Evolugdo populacional rural do municipio de Urussanga pelo método geométrico................. 80
Tabela 6.29 - Evolugéo populacional urbana do municipio de Urussanga pelo método da previsao.............. 81
Tabela 6.30 - Evolugédo populacional rural do municipio de Urussanga pelo método da previséo ................ 82
Tabela 6.31 - Evolugéo populacional urbana do municipio de Urussanga pelo método do crescimento ....... 83
Tabela 6.32 - Evolugdo populacional rural do municipio de Urussanga pelo método do crescimento........... 84
Tabela 6.33 - Taxa de crescimento populacional urbano pelos métodos matematicos do municipio.............. 86
Tabela 6.34 — Taxa de crescimento populacional rural pelos métodos matematicos de Urussanga............... 87
Tabela 6.35 — Evolucdo da populacdo urbana e rural no municipio de Urussanga.........cccceevvveveververeenennnns 88
Tabela 6.36 - Dados do sistema de abastecimento de &gua de UrusSanga..........ceouevvererereresesnsieeseeseeseenes 90
Tabela 6.37 - Dados do sistema de abastecimento de dgua de Urussanga............cccoevrueerirerenenenerenesenenennens 91
Tabela 6.38 - Descri¢ao das adutoras do S.ALA da ETA SEUE ......cvevveieiiie i 95
Tabela 6.39 - RESEIVAIOIIOS EXIEINOS .......cvevviviieieireiete ettt ettt b st e se e s s e e be e es s b s s e besseneesees 102
Tabela 6.40 - Qualidade da agua distribuida no sistema Sede em Setembro de 2008............ccceeervevrerinnne 105
Tabela 6.41 — Producdo e consumo na ETA 01 — Sede de UruSSanga. ..........coereriereeieierienie e sie s 106
Tabela 6.42 - Receitas e despesas da ETA Sede de UruSSanga. ........cccooerererireninienienie e sesesee e 109
Tabela 6.43 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Santana............ccccccevevieieienieniese e 115
Tabela 6.44 - Producao e consumo Na ETA 02 - SANTANG........cceireriiirieieiseieesese et 116
Tabela 6.45 - RECEITAS € DBSPESAS ....cuveveiiriirierieitesieeteeeeteie st e stesteste s e steetee s eseesaesbesbesaeatesseenseseestestesrestesseans 117
Tabela 6.46 - Qualidade da &gua distribuida no sistema de Rio Café em Setembro de 2008........................ 124
Tabela 6.47 — Producéo e consumo na ETA 03 = RI0 Café ........cccviieieieie s 126
Tabela 6.48 - RECEITAS € DESPESAS ...vvverveeeierieriestisieareereestetesaestestesressesseeseeeessesaessessesseasessesssessessessessessessenns 127
Tabela 6.49 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Rio Salto ...........cccceevvvereiieneieciese e 136
Tabela 6.50 — Producdo e consumo na ETA 04 — Ri0 SAlt0.........ccoeiiiiiniiieeee e 138
Tabela 6.51 - RECEITAS € DIESPESAS ......eeueeueeieite it st et et eee st be bt be st e be bt et eseesaesbesbesbeebeabeaseesbesbesbesbeebesne e 139
Tabela 6.52 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Rio Maior em Setembro de 2008. .................... 148
Tabela 6.53 — Producdo e consumo N0 SAA 05 - RO MaIOF ........cceiiiiiiiiiie e 149
Tabela 6.54 - RECEITA € DESPESA .....uecviieiiiiiesieste st ete e e et e ste st beste st e s te s e e e et e bestesbesbeaaeetee e enteseestestesreareeneans 151
Tabela 6.55 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Rio Carvdo em Setembro de 2008................... 157
Tabela 6.56 - Producéo e consumo do SAA 06 - RIO CaNVAOD ......cccervvirieieinieineseee e 158

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



; PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
g URUSSANGA
Tabela 6.57 - RECEITA € DESPESA. ...c.veiverieiririeieerieeeie e stesteste st e e e eree e e testesbesteaneateeseenseseessesteseeseestesneanenneens 159
Tabela 6.58 - Qualidade da &gua distribuida no sistema de Belvedere. ........c.coevveveverieviesnsnsie e 167
Tabela 6.59 - Producéo e consumo do SAA 07 - BEIVEAEIE .........ccoveveriiriie e 168
Tabela 6.60 - RECEITA € DESPESA ......cuerveieeirieietiri ettt b et bbbt bbbt b bbbttt b et be s 169
Tabela 6.61 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Loteamento Scussel / Palmeira do Meio. ........ 176
Tabela 6.62 - Producéo e consumo do SAA 08 - Palmeira do Meio/ Loteamento Scussel ...........ccoceeveennee. 177
Tabela 6.63 - RECEITA € DIESPESA. .....viviiteitirteiieetiee et sttt sttt ettt e et et e st s b e sbe bt e b e et ene e besbesbeseesbesbesbesbenne e 178
Tabela 6.64 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Santa LUzia............ccccevvecvrerinienienieienenisceneens 182
Tabela 6.65 - Producéo e consumo na ETA 09 - SANtA LUZIA......ccceirierieiriinieiseecsesecse e 183
Tabela 6.66 - Capacidade de Produgdo das ETA. ......ccoiiiiiiiiiiiiineese et 190
Tabela 6.67 - Capacidades de reservacéo minima e atual dos SAA de Urussanga..........ccocevevvreeresnerennnan, 190
Tabela 6.68 - Casos de doenca diarréica aguda por faixa etaria em 2008 .........cccccevvevvererenievieninse s, 192
Tabela 6.69 - Valor cobrado por m3 de dgua, diferenciados em classe de CoONSUMO. .......cccevvevervrerieeinnnan 194
Tabela 6.70 - Estimativa de prejuizo proveniente das perdas de AgUa. ..........ccccevvrerevserieiesenieieseniee e 195
I 0 W T R o (- Tot T - SRS 195
TADEIA B.72 = DESPESAS ....veveeeteetertete ettt sttt ettt b ettt b bbbt e bbb bbb bbb bbb bRt bt b s b e n s 197
Tabela 6.73 - Balango Orgamentario SImplifiCado.........coeoviiriiiiiisiicicses e 198
Tabela 6.74 - SituaG80 A0 SEE POI DAIITOS. .....ccuiiiiiiiiiiee ettt 220
Tabela B.75 - DESPESAS SES. ...ttt bttt bbbt bbb et bbb b eeeene e 221
Tabela 6.76 - Funcionarios envolvidos nos servicos de limpeza urbana..........ccococeeeieiensienenisiesencscesieens 222
Tabela 6.77 - Responsabilidade pelos servigos de limpeza urbana e frequéncia com que sdo realizados. ...223
Tabela 6.78 - Frequéncia da coleta convencional nos bairros do municipio de Urussanga...........cc.cccue..... 225
Tabela 6.79 - Roteiro de coleta convencional de residuos em UrusSSanga........ccoovevevevereereeriesesieseesesenneans 226
Tabela 6.80 - Grandes geradores de residuos sélidos urbanos em Urussanga ..........ccceveverereresesennnnnnns 228
Tabela 6.81 - Composicéo gravimétrica dos residuos coletados N0 ROtEIT0 L.......ccccevveveverevvnnsesneeenan, 232
Tabela 6.82 - Parametros fisico-quimicos analisados na amostra coletada no Roteiro 1...........ccccccvvvennene. 232
Tabela 6.83 - Composicao gravimétrica dos residuos coletados N0 ROLEIr0 2.........cccevvevverieiiericisicnenenns 233
Tabela 6.84 - Composicao gravimétrica dos residuos coletados no ROtEIr0 3 ........ccccvvvevveviiiveicircienenns 234
Tabela 6.85 — Média da composicao gravimétrica dos residuos coletados em Urussanga..........c.cccceervevene. 235
Tabela 6.86 - Geradores de RSSS N0 municipio de UrUSSaNGa ........cccvveririerieirierinisieiseseeesiessessssesseseesees 244
Tabela 6.87 - Avaliacéo das caracteristicas do local do aterro Sanitario ...........ccoceevvereivviersinenscneeeens 257
Tabela 6.88 - Avaliacdo das caracteristicas da infra-estrutura implantada no aterro sanitario .................. 258
Tabela 6.89 - Caracteristicas das condi¢des operacionais do aterro Sanitario...........ccocecvverevrvrsererennenns 259
Tabela 6.90 - Resultado da avaliacdo das condi¢des do aterro sanitario apontado pelo IQR...........cccce..... 260
Tabela 6.91 - Séries de intensidade maxima anuais (mm/h) de precipitacdo para diferentes duracoes........ 266
Tabela 6.92 - Intensidade pluviométrica méxima (mm/h) para diferentes periodos de retorno. .................. 267
Tabela 6.93 - Valores do coeficiente de escoamento SUPErfiCIal ... 270
Tabela 6.94 — Microbacias M UTUSSANGE. ........ccurriiiririeiitirieienteneeieste ettt sttt sn e sb b sn e 271
Tabela 6.95 - Valores adotados 08 C ........oivieiiiiiieieese ettt sae bt sneereene e 274
Tabela 6.96 - Valores obtidos para as MiCrODACIAS ...........cccoiiiiiiiiiiiee e 275
Tabela 6.97 — Valores obtidos para as microbacias em area rural .............ccococuveriinerisinneneseneseseeees 278
Tabela 6.98 - Questionario aplicado aos presidentes de associacdes de bairros...........ccoevvveererveienieieseneas 285
INDICE DE ANEXOS
ANEXO 1 = PLANTAS. ..ottt ettt ettt s et s s et e s e s e e b e s e R e et et e s e et e s ese st et es e et et es s ene st eneenees 294

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
URUSSANGA
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Prefeitura Municipal de Urussanga
1 GENERALIDADES

1.1 PROJETO

Elaboracdo do Plano de Saneamento Basico do municipio de Urussanga, SC.

1.2 LOCALIZACAO

Regiéo sul do estado de Santa Catarina.

1.3 POPULAGCAO ATUAL (IBGE - 2007)

Aproximadamente 18.588 habitantes.

1.4 ESTUDOS E PROJETOS DESENVOLVIDOS

Levantamento de Dados;
Estudos Demogréficos;
Planejamento da Area;

Diagnosticos dos Servicos Publicos de Saneamento Basico;

NN

Legislagbes Referentes ao Saneamento;
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1.5 METODOLOGIA UTILIZADA

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Urussanga vem sistematizar a
conceituacdo e a metodologia propostas pela parceria entre 0 Ministério das Cidades e o
Ministério da Saude por meio da Fundacao Nacional da Satude (FUNASA), como forma de
enfretamento das questfes de acesso universalizado aos servigos de saneamento, conforme
institucionalizado na Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/07), de modo

a desenvolver no municipio o Plano Municipal de Saneamento Bésico.

O presente relatério, referente ao diagnostico dos servigos de saneamento, foi
elaborado a partir de dados secundarios fornecidos pelos Orgdos responsaveis pelos
servigos de saneamento no municipio, como o SAMAE de Orleans, a Prefeitura Municipal
de Orleans, o Consorcio Intermunicipal de Residuos Sélidos Urbanos da Regido Sul —
CIRSURES, além da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina — EPAGRI, visitas de campo realizadas pela equipe técnica da SANETAL

Engenharia e reunides com grupos de trabalho, seguindo os preceitos acima citados.

1.6 CODIGO PROJETO

Z:\Trabalho\Pj_005-2008 - Plano de Saneamento Basico de Urussanga
\MD\Produto Il - B
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2 CONSULTOR

SANETAL - Engenharia e Consultoria em

SANCCal

Suto
Engenharia & Con

Saneamento e Meio Ambiente Ltda.

Endereco: Rua Heriberto Hilse, 70 sala 01 — Barreiros — S&o José — SC.

CNPJ: 04.779.656/0001-05
CREA N°.: 059026-3

Representante Legal: ADRIANO AUGUSTO RIBEIRO

Responsavel Técnico
Adriano Augusto Ribeiro
Equipe Técnica de trabalho
Adriano Augusto Ribeiro
Flavia Andréa da Silva Cabral
Nayla Motta Campos Libos
Gabriel Starke

Paulo Rubens Martins Araujo Filho

SCJHCCQ‘[F

CREA n°.: 051422-6

Eng® Sanitarista e Ambiental, MSC.
Eng? Sanitarista e Ambiental, MSC.
Eng? Sanitarista e Ambiental.
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

Engenharia Sanitaria e Ambiental.
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3 PROJETO

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Urussanga compreende oito fases

além de um projeto basico, sdo elas:
Planejamento Participativo;
Definicdo da Unidade de Planejamento e Aquisicdo de InformacGes Bésicas;
Diagnostico dos Servicos Publicos de Saneamento;
Prognosticos e Estudos de Alternativas;
Programas, Projetos e A¢Oes para Atingir Metas;
Acdes para Emergéncias e Contingéncias;
Mecanismos e Procedimentos para Avaliacdo das Ac¢des Programadas;

Elaboracdo do Sistema de Informagdes do Plano de Saneamento;
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www.sanetal.com.br



| — 13

W

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

g URUSSANGA

Projeto Bésico Prioritario.Conforme apresentado no Termo de Referéncia do
processo licitatério (TR), a primeira fase de elaboracdo do plano, visa o
PLANEJAMENTO PARTICIPATIVO por meio da inser¢do da sociedade na elaboracao
do plano de saneamento basico, dada pela organizagdo de atividades e mobilizacdo da
sociedade. A fase seguinte, de DEFINICAO DA UNIDADE DE PLANEJAMENTO trata-
se da delimitacdo da area de planejamento e na busca de informacg6es pertinentes ao Plano
de Saneamento Basico. As terceiras e quartas fases compreendem o DIAGNOSTICO DOS
SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO e os PROGNOSTICOS E ESTUDOS DE
ALTERNATIVAS, ambos, referem-se aos impactos dos servicos de saneamento nas
condi¢cdes de vida da populacdo, distinguindo-se por analise da situacdo e selecdo de
alternativas de intervencdo, respectivamente. A quinta fase refere-se aos PROGRAMAS,
PROJETOS E AC}@ES NECESSARIAS PARA ATINGIR METAS, e refere-se a
programacdo das acdes do plano, envolvendo as agbes imediatas e outras resultantes do
desenvolvimento do plano. A fase seis trata das ACOES PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS, referindo-se ao estabelecimento regras de atendimento e
funcionamento, aumento de demanda e mecanismos de contingéncia. A fase sete faz
referéncia aos MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO
SISTEMATICA DA EFICIENCIA E EFICACIA DAS AC}OES PROGRAMADAS, onde
serdo elaborados os programas de monitoramento e a avaliacdo dos resultados do PMSB. A
oitava fase compreende a ELABORACAO DO SISTEMA DE INFORMAGCOES DO
PLANO DE SANEAMENTO, em que organizara, por meio de um banco de dados, as
informacdes coletadas ao longo do desenvolvimento do plano. Além das oito fases, esta
previsto a elaboracio do PROJETO BASICO PRIORITARIO, em que esté prevista a rede
de distribuicdo de agua de Belvedere, bairro indicado pelo municipio para a contemplacédo

do projeto.
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4 PROPOSTA PRELIMINAR

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Urussanga visa estabelecer um
planejamento das acdes de saneamento no municipio, atendendo aos principios da politica
nacional de saneamento basico (Lei n° 11.445/07) com vistas a melhoria da salubridade

ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e promogéo da satde publica.

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Urussanga vai abranger os servigos
de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, coleta e destinacdo final de

residuos solidos e manejo e drenagem de aguas pluviais.

O presente relatdrio, referente ao diagnostico dos servicos de saneamento, engloba
a determinagdo da area de abrangéncia do Plano, inspecGes de campo com visitas aos
6rgdos responsaveis pelos servigos publicos de saneamento e coleta de dados necessarios a

elaboracdo do diagndstico.

Posteriormente sera elaborado um diagnéstico sécio-econdémico e ambiental do
municipio, onde serd efetuada uma caracterizacdo do municipio, levantamento de
informacdes sobre hidrografia e hidrologia local, levantamento da infra-estrutura basica do
municipio, estudo do plano diretor de desenvolvimento urbano e estudo populacional para

um periodo de projeto de 20 anos.

Finalmente serd feito o diagnostico de cada um dos servicos de saneamento
oferecidos no municipio (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais) com descricdo dos

sistemas e analise critica dos mesmos.
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5 GLOSSARIO

ABTN
ACRA
AEIS
ANEEL
APA
APAE
APM
APP
AUL
CB
CIRAM

CIRSURES
CONAMA
CSN

DBO
DEPLAN/PMU
DNIT
DNPM
EEE
EFLUL
ENS
EPAGRI
EPI

ETA

ETE

IBGE

IDH

INEP

INPE

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Associacdo dos Catadores do Rio América

Area Especial de Interesse Social

Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Area de Protecdo Ambiental

Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais

Area de Preservacgdo de Mananciais

Area de Preservagdo Permanente

Area de Uso Limitado

Casa de bomba

Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de
Santa Catarina

Consorcio Intermunicipal de Residuos Solidos Urbanos da Regido Sul
Conselho Nacional do Meio Ambiente

Companhia Siderurgica Nacional

Demanda bioquimica de oxigénio

Departamento de Planejamento da Prefeitura Municipal de Urussanga
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes
Departamento Nacional de Produgéo Mineral

Estacdo elevatoria de esgoto

Empresa Forca e Luz de Urussanga

Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental - UFSC

Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina S.A.
Equipamento de protecao individual

Estacdo de tratamento de agua

Estacdo de tratamento de esgoto

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de desenvolvimento humano

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
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IPT
LARESO
MEC
OMM
ONG
PDDU
PEAD
PEV

pH

PIB
PMSS
PMU
PNUD
PV

PVC
PVC-PBA
R

RH
RSSS
SAA
SAMAE
SDS
SES
SNIS
UFSC
UNISUL
ZA

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo
Laboratorio de Pesquisa em Residuos Solidos
Ministério da Educacao

Organizacdo Meteoroldgica Mundial

Organizacao ndo governamental

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

Polietileno de alta densidade

Posto de entrega voluntaria

Potencial hidrogenidnico

Produto Interno Bruto

Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento
Prefeitura Municipal de Urussanga

Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento
Poco de visita

Poli cloreto de vinila

Poli cloreto de vinila - ponta, bolsa e anel
Reservatorio

Regido Hidrogréfica

Residuos sdlidos de servigos de saude

Sistema de abastecimento de dgua

Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel
Sistema de esgotamento sanitario

Sistema Nacional de Informacg6es sobre Saneamento
Universidade Federal de Santa Catarina

Universidade do Sul de Santa Catarina

Zona alta
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6 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

S&o apresentados, a seguir, diagnosticos setoriais locais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, que correspondem as quatro areas definidas pela Politica
Nacional de Saneamento Basico, por meio da lei 11.445 de 2007, como aquelas que

compdem o conjunto das vertentes de atua¢do em saneamento ambiental.

Os diagnosticos apresentados refletem o conhecimento da realidade dos servicos e
acoes locais de saneamento ambiental, referenciados aos dados, cadastros e informagoes
disponibilizados pelos 6rgdos competentes, pelos prestadores de servigos, pela prefeitura,

pela comunidade, por pesquisas, levantamento de campo, entre outras.

Com base nessas informacdes pode-se fazer a descri¢do da situacdo atual de cada

setor de saneamento, assim como andlise critica e avaliacdo do setor.
6.1 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL

6.1.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

6.1.1.1 HISTORIA DE URUSSANGA

Em meio a Mata Atlantica, no dia 26 de maio de 1878, chegou ao local onde hoje é
Urussanga um grupo de imigrantes que, saindo da Italia em funcdo dos problemas
econdmicos e politicos decorrentes do processo de unificacdo daquele pais, sonhavam em
fazer riqueza na América. Os colonizadores vieram do norte da Italia, mais

especificamente do Véneto, da Lombardia, Friuli Venezia Giulia e Trentino Alto Adige.

Uma intensa campanha realizada nos anos de 1876 a 1878, pelas companhias de
colonizagdo, com o apoio de alguns padres, atraiu a atencdo de muitos italianos

descontentes com as dificuldades encontradas naquele momento.
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No comeco, Urussanga era totalmente dependente de Azambuja, nucleo que ja
contava com estabelecimentos comerciais e com uma melhor estrutura. A fundagdo da
colbnia de Urussanga obedeceu aos critérios governamentais da época para a criacdo de
colbnias nas areas destinadas ao estabelecimento de imigrantes no pais. Em Urussanga os
lotes foram demarcados por uma equipe chefiada pelo engenheiro Joaquim Vieira Ferreira
que neste mesmo ano havia fundado a coldnia de Azambuja. Neste primeiro momento 0s
colonos sediados em Urussanga, ap0s construirem suas casas e plantarem as primeiras
rogas, saiam para realizar servicos publicos, geralmente abertura de estradas, uma
obrigagdo existente no regimento de imigragdo. Para realizar tal servico os colonos

recebiam o suficiente para garantir parte do sustento necessario para a familia.

Logo no ano seguinte, devido as boas colheitas, a colénia de Urussanga passa a ser
vista como um local com grandes possibilidades de crescimento, tanto que em pouco
tempo torna-se mais importante que Azambuja. Neste periodo, a estrada de rodagem
Tubardo-Azambuja é prolongada até Urussanga. A partir de entdo, a coldnia passa a
crescer e melhorar a estrutura de atendimento aos moradores. As primeiras casas
comerciais sdo abertas e 0s moinhos passam a funcionar, facilitando o acesso dos colonos a

estes servigos.

Urussanga também cresceu em fun¢do do estabelecimento de novas col6nias, como
Nova Veneza, Nova Belluno, Nova Treviso e Belvedere. Os moradores da cidade tiveram
uma melhoria nas condi¢des de vida com esta nova leva de imigrantes, uma vez que

vendiam seus produtos diretamente aos novos colonos recém chegados.

Os primeiros colonos introduziram inicialmente a exploragdo da madeira, a cultura
agropecudria de subsisténcia, a manufatura de instrumentos agricolas e instalacdo de
tecnologias e processamento dos cereais. Logo passaram a comercializar o excedente as
comunidades agorianas e portuguesas instaladas anteriormente no litoral. Assim que
adquiriram certo capital, aplicaram na transformacdo de alimentos, principalmente

derivados da uva e do leite.
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Em 1900, Urussanga era uma vila com Igreja, cemitério, escola, praca e casas de
comércio. Os agricultores moravam mais retirados. Com esta estrutura consolidada e
sentindo-se abandonada pelos municipios de Tubardo e de Ararangua, que disputavam a
Vila de Urussanga para seus dominios, e possuindo ainda um numero de habitantes acima
do minimo exigido na época para a emancipacao (que era 5.000 habitantes), os moradores
enviaram uma peticdo a Assembléia no final de 1899, pedindo a emancipacdo. Este
primeiro pedido foi negado e somente apds um boicote realizado na eleigdo seguinte é que
um novo pedido foi considerado. Assim, em 06/10/1900, é assinado o Decreto Estadual n°
474, que cria 0 municipio de Urussanga. Em 10 de dezembro do mesmo ano, Jacinto De
Brida é nomeado superintendente do novo municipio, que é instalado em 22 de janeiro de
1901. Este primeiro mandato concentrou-se principalmente na abertura de estradas e em

melhorias gerais no novo municipio.

Figura 6.1 - Igreja Antiga — Foto histérica

Até meados da década de 1910, Urussanga dedicava-se praticamente a agricultura
de subsisténcia e a producdo comercial em pequena escala. Entretanto, em 1917, com o
inicio do trabalho de abertura de minas de carvdo, o municipio entrou em novo estagio de

desenvolvimento econdmico.
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Foi a extracdo do carvao mineral que regeu a economia urussanguense e mudou o
perfil do colonizador. A extracdo de carvdo diversificou a economia e exigiu
investimentos. Uma das principais alteracdes foi a constru¢do do Ramal Férreo Esplanada
— Rio Deserto, para agilizar o transporte do carvdo. A Estacdo da Estrada de Ferro foi
inaugurada em 1922. O carvao era transportado das minas até o ponto onde o trem era
carregado, por teleférico. Nas proximidades das minas, iniciam as formacgdes das vilas
operarias, que atrairam novos habitantes que para la se dirigiram para trabalhar. Neste
periodo, é inaugurado o primeiro hospital da regido, com o nome de Hospital de Caridade,

atendendo também as coldnias vizinhas.

O desenvolvimento relacionado com o carvao fez Urussanga atrair novas
companhias carboniferas. Nos anos de 1944 e 1945, a energia elétrica passa a ser fornecida
pela CSN (Companhia Siderdrgica Nacional), sendo a primeira cidade do Sul do Estado a
receber energia diretamente da usina instalada na localidade de Capivari, hoje Municipio
de Capivari de Baixo, naquela época pertencente a Tubardo. Ainda em 1949, aconteceu a

inauguracdo do sistema parcial de abastecimento de 4gua na sede do municipio.

Outro fato que merece destaque foi a emancipacao politico-administrativa de Cocal
do Sul, que fazia parte do municipio de Urussanga. Cocal do Sul tronou-se um municipio
independente em 26 de setembro de 1991, o que reduziu consideravelmente a populacédo do
municipio de Urussanga, conforme pode-se visualizar no item 6.1.7 que traz o estudo

populacional do municipio.

Hoje, Urussanga tem um movimento econdmico misto, baseado em industrias
moveleiras, de artigos plasticos e aluminio, cerdmica, fruticultura, comércio em geral e a
vitivinicultura, onde se destaca o Vinho Goethe. Com essa diversificacdo da economia,

ocorreu um intenso processo de urbanizacéo e diversos bairros foram criados.
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Figura 6.2 - Urussanga nos dias de hoje

6.1.1.2 ASPECTOS ECONOMICOS

Urussanga esta localizada na regido sul de Santa Catarina. A extracdo do carvéo,
durante muitos anos, alimentou a economia urussanguense, e la se instalaram diversas

companhias extratoras.

Aliada a extracdo de carvao estava a agricultura, que sempre desempenhou um
papel importante na economia do municipio e continua desempenhando até os dias de hoje.
Apesar de contar com um consideravel nimero de empresas instaladas em seu territorio, a
agricultura ainda representa o carro-chefe da economia de Urussanga. Segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 43,1% da populacéo local vivem no

meio rural.

Segundo a Secretaria de Estado do Planejamento de Santa Catarina, o Produto
Interno Bruto (PIB) per capta de Urussanga (R$ 13.135,49) é maior do que o PIB per capta
do estado (R$ 12.159,00) e estd bem acima da média nacional (R$ 9.729,00). Entretanto, o
PIB de Urussanga representa apenas 0,31% do PIB estadual. No ano de 2002 o municipio
ocupava a 542 posicdo no ranking de PIB por municipios de Santa Catarina, subindo para a
512 posicdo no ano de 2005. O PIB do municipio cresceu cerca de 52% no referido

periodo.

A Tabela 6.1 apresenta o Produto Interno Bruto do municipio de Urussanga para o
ano de 2005.
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Tabela 6.1 - Produto Interno Bruto do municipio de Urussanga

Descricdo Valor em 2005
Valor adicionado na agropecuéria R$ 21.087.000
Valor adicionado na Industria R$ 113.054.000
Valor adicionado no Servico R$ 103.094.000
Impostos R$ 31.339.000
PIB a Preco de mercado corrente R$ 268.575.000

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Contas Nacionais

Segundo os dados do PNUD, em seu Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil,
o valor do indice de Desenvolvimento humano (IDH) teve um aumento do ano de 1991
(0,762) para o0 ano de 2000 (0,845).

6.1.1.3 TURISMO E ATRATIVOS NATURAIS

Dotada de grande beleza paisagistica, Urussanga tem nos elementos culturais
preservados e amplamente cultivados, 0s seus principais atrativos. Com vocacdo natural
para o turismo, Urussanga esta apostando no turismo rural, uma forma de diversificar as

fontes de arrecadacéo e de divulgar ainda mais o seu potencial.

Sao atrativos turisticos, o0 Museu Histérico Municipal, o centro cultural, a Igreja

Nossa Senhora da Conceicéo, a Igreja de Sdo Gervasio e Protazio e a Igreja de Sdo Bonato.

O Pargue Municipal de Urussanga ocupa uma area de 8 hectares, sendo que, no
passado, pertencia a particulares. Com a desapropriacdo da sua &rea pela Prefeitura
Municipal, efetuaram-se vérias melhorias, visando oferecer a comunidade local e a
visitantes, um espaco de lazer e, sobretudo, para o resgate e divulgacdo da cultura italiana
tradicional. Além de apresentar (em parte) um projeto paisagistico de Roberto Burle Marx,
o0 Parque possui equipamentos de madeira rustica, edificados para a inauguragdo da Il Festa
do Vinho, realizada nele em 1986 e, em alvenaria mista de concreto e tijolo aparente, cuja
autoria deste projeto é do renomado arquiteto paranaense Manoel Coelho, concluidos em
1988.
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Tabela 6.2 - Parque Municipal “Dr Aldo Cassetari Vieira”

Em Urussanga séo realizadas festas de notoriedade nacional, a Festa do Vinho (més
de agosto em anos pares), o Ritorno Alle Origini (més de maio em anos impares) e 0
Motovinho. Durante estes eventos a cidade recebe milhares de turistas vindos dos mais
diversos locais, onde podem conhecer um pouco mais da cultura e gastronomia de
Urussanga. As vinicolas da cidade recebem visitantes para conhecer o processo de
industrializacdo do vinho e derivados. Em alguns destes locais, podem ser comprados
produtos de fabricacdo caseira e artesanato. Ha diversas casas onde o visitante pode

adquirir o bom vinho artesanal da regiao.

Dentre os monumentos historicos de Urussanga destaca-se La Pieta: réplica, em
tamanho natural, da célebre obra da Pieta, do famoso escultor e pintor Michelangelo
Buonarrote, doada pelo Vaticano, através do Papa Paulo VI, na ocasido do Centenario de
Fundagdo de Urussanga. A obra encontra-se dentro da Igreja Matriz Nossa Senhora da

Conceigdo.
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Entre as edificacOes patrimoniais da Praga Anita Garibaldi, destaca-se a Igreja
Matriz e o Campanario, pelos seus tragcos arquitetdnicos que recordam muito a regido
montanhosa de Belluno na Itdlia. O Campanério foi iniciado em 1924 e concluido em
1928. A Igreja Matriz foi iniciada em 1938 e concluida em 1944. Dentre as edificacbes
religiosas remanescentes, a Igreja de Sdo Gervasio e Protazio é a mais auténtica para o
Municipio de Urussanga, na localidade de Rio Maior. Edificada totalmente em pedra em
1912, ela apresenta um estilo muito simples com caracteristicas neo-romanticas. A igreja

foi restaurada e tombada em 1988.

6.1.1.4 AGRICULTURA E PECUARIA

Conforme citado anteriormente a agricultura é o carro-chefe da economia
urussanguense. A fumicultura ganha destaque como a principal atividade agricola do
municipio, seguida pelas culturas do milho, feijdo, mandioca e cana-de-agucar. Além disso,
outras atividades como a avicultura, suinocultura, fruticultura, viticultura e horticultura e a

bovinocultura de leite sdo atividades econémicas significativas em Urussanga.

A seguir sdo apresentados diversos dados econdmicos do municipio de Urussanga
para 2006. A Tabela 6.3 e a Tabela 6.4 mostram algumas lavouras temporarias e

permanentes do municipio de Urussanga e dados referentes a pecuaria.

Tabela 6.3 - Lavouras permanentes e temporarias no municipio de Urussanga

Quantidade  Valor da Area Area Rendimento
Descricéo produzidaem  producéo plantada colhidaem  médioem
tonelada em mil reais em hectare hectare kg/hectare
Banana 829 358 85 85 9.752
Lavoura Uva 248 372 54 54 4,592
Permanente Péssego 115 161 25 25 4.600
Laranja 263 66 25 25 10.520
Milho 2.619 677 750 750 3.492
Mandioca 1.362 82 80 80 17.000
Té;‘é%‘ﬁ;fla Fumo 1.324 5.548 1.068 1.068 1.239
Feijao 286 257 380 380 752
Cana-de-agucar 4.950 297 110 110 45.000

Fonte: IBGE, Produgdo Agricola Municipal, 2006
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Tabela 6.4 - Pecuaria no municipio de Urussanga

Descrigao Valor (R$) Unidade
Bovinos 9.449 cabeca
Suinos 37.128 cabega
Equinos 33 cabega
Galinhas 75.713 cabeca
Galos, frangas, frangos e pintos 778.572 cabeca
Caprinos 37 cabeca
Vacas ordenhadas 1.813 cabeca
Leite de vaca 3.184 mil litros
Ovos de galinha 1.825 mil ddzias
Mel de Abelha 10.000 kg
Fonte: IBGE, Producdo da Pecuéria Municipal,

2006
A Tabela 6.5 mostra a extracdo vegetal e silvicultura no municipio de Urussanga.

Tabela 6.5 - Extracao vegetal e silvicultura no municipio de Urussanga

Quantidade Valor da producéo

Descricao produzida em mil reais
Produtos da Lenha 30.769 m 769
Silvicultura Madeira em tora 1.392 m? 17

Fonte: IBGE, Producédo da Extracdo Vegetal e Silvicultura, 2006

6.1.1.5 SETOR EMPRESARIAL E INDUSTRIAL

No municipio de Urussanga estdo instaladas empresas e industrias de portes e

segmentos diversificados, com destaque para a industria ceramica, moveleira, derivados

plasticos, esquadrias de aluminio, agropecudria, vitivinicultura, comércio, entre outros

segmentos.

Dentre as empresas situadas no municipio, pode-se destacar a Ceusa Revestimentos

Ceramicos, a Alumasa — Aluminio e Plastico, a Forno Sul IndUstria e Comércio de

Equipamentos Metalurgicos, a Minaplast — Produtos descartaveis, dentre outras empresas

de significativa importancia para o municipio.

A Tabela 6.6 mostra dados referentes as unidades empresariais de Urussanga.
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Tabela 6.6 - Empresas do municipio de Urussanga
Descricio Numero de _ Pessoal

unidades locais  ocupado total

Agricultura, pecudria, silvicultura e exploracéo florestal 10 72

Pesca - -

Indistrias extrativas 6 30

Indistrias de transformacéo 190 2.756

Producéo e distribuicdo de eletricidade, gas e agua 2 Néo disponivel

Construcéo 17 70

Comg’zrqio, reparacdo de veiculos automotores, objetos pessoais e 299 950

domésticos

Alojamento e alimentagao 66 117

Transporte, armazenagem e comunicagdes 40 193

Interr_’nediagéo financeira, seguros, previdéncia complementar e servicos 12 57

relacionados

Atividades imobiliarias, aluguéis e servicos prestados as empresas 61 204

Administracdo publica, defesa e seguridade social 2 Né&o disponivel

Educacdo - Numero de unidades locais 17 61

Saude e servigos sociais 11 102

Outros servigos coletivos, sociais e pessoais 122 104

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas, 2005

6.1.1.6 ASSOCIATIVISMO

O associativismo pode ser definido como uma forma de unido de interesses

comuns, onde a sociedade se organiza atraves de ajuda mutua para resolver diversos

problemas relacionados ao seu dia-a-dia Ao conceito de associativismo esta ligada a idéia

de vivéncia coletiva, de novas experiéncias e enriquecimento de conhecimentos. Tendo em

conta este conceito e atendendo que se vive em uma sociedade cada vez mais competitiva e

individualista, as associacfes apresentam-se como um espa¢o de ajuda muitua a seus

associados.

O associativismo entre empresas pode se tornar uma alternativa viavel com vistas a

fomentar as capacidades individuais em ganhos coletivos. Assim, pode-se entender o

associativismo como o ato de se associar, agregar, juntar, unir forcas para um fim comum.
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Numa definicdo ampla, o associativismo é qualquer iniciativa formal ou informal
que reune um grupo de empresas ou pessoas, com 0 objetivo principal de superar

dificuldades e gerar beneficios econdmicos, sociais ou politicos.

A Tabela 6.7 até a Tabela 6.9 traz uma relagéo de associaces, clubes de servicos e

outras entidades relacionadas ao associativismo presentes no municipio de Urussanga.

Tabela 6.7 - Associativismo em Urussanga

Associativismo

Corais, Orquestras e Grupos Folcléricos

Associagdo Coral Santa Cecilia

Coral “Pequenos Cantores”

Coral S&o Judas Tadeu

Coral Santa Barbara

Coral Infantil

Coral Infantil “Luzes da Estacao”

Grupo de Jovem Jura

Grupo Cantando Si Va

Grupo Ciribiribim

Grupo Folclérico Vino, Amore e Tradizione

Grupo Afro de Santana

Grupo Folclérico “Boi de Mamé&o”

Associagdo dos Artistas — AUART

Coral Reencontro

Coral Infantil “Vozes de Anjo”

Coral Infantil “Lydio de Brida”

Coral Infantil — Piccolo Coro “Aldo Baldin”

Orquestra Municipal

Grupo de Cantores

Grupo Vozes de Cristo

Associagbes Culturais

Associacdo Bellunesi

Associagdo Trevisana

Associacdo Friulana

Associacdo Amigos de Longarone

Associagdo Trivéneta

Associacdo Véneta de SC

Associagdo dos Descendentes Italianos

Federacdo Sul-Catarinense das Associagdes talo-Brasileiras - FESCAIB

Associacdo CEUSA
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Tabela 6.8 - Associativismo em Urussanga (cont.)

Associativismo

Associagdo dos Municipios da Regido Carbonifera - AMREC

Associacdes de Moradores

Unido das Associagdes de Moradores Comunitarios de Bairros e Similares de Urussanga — UAMU

Associacdo Amigos do Parque Municipal

Associagdo Comunitaria ACOBE

Associagdo Comunitaria do Rio Maior - ACRIMA

Associagdo Comunitaria de Alto Rio Molha - ACARIMO

Associacdo Comunitaria de Palmeira do Meio - ACOPAM

Associagdo Comunitaria de Belvedere - ACRIC

Associagdo Comunitaria de Rio Carvao

Associagdo Comunitaria do Bairro Pirago

Associagdo do Bairro Pirago - ACOP

Associacdo Comunitaria do Bairro Brasilia— AMOBRAS

Associagdo Comunitaria de Rancho dos Bugres

Associagdo de Moradores de Rio América

Associacdo de Moradores do Bairro Bela Vista

Associacdo de Moradores de Bel Recanto

Associacdo de Moradores do Bairro Nova Italia

Associagdo de Moradores do Bairro COHAB

Associacdo de Moradores do Bairro S8o Pedro

Associagdo de Moradores Amigos Rio Salto

Associacdo de Moradores da Baixada Fluminense

Associacdo de Moradores do Bairro de Brida

Associagdo de Moradores do Bairro De Villa

Associagdo de Moradores do Bairro Morro da Gléria

Associacdo de Moradores da Linha Rio Maior

Associacdo de Moradores de Santana

Associacdo de Moradores do Bairro Carol

Associagdo de Moradores de Rio Carvalho

Associacdo de Moradores da Linha Pacheco

Associacdo de Moradores AMODAMAS

Associacao de Agricultores de Armazém

Associagdo de Moradores do Loteamento Lunardi

Associagdo de Moradores de Armazém

Associacdo de Moradores do Bairro da Figueira

CAEP - Rio Caeté

AAPP — Caeté do Armazém

CAEP - Rio Deserto

Associacdo de Agricultores de Santo Anténio do Fogo

Associacdo de Moradores de Santa Luzia— AMOLUZ

Associacdo de Moradores e Agricultores de Belvedere Baixo e Alto - AMABEL

Associacdo de Moradores do Bairro Dois Rios - AMORIOS

Associagdo Comunitaria de Rio América Baixo - ACRAB

Associacdo de Agricultores do Barro Preto

Associagdo de Moradores do Rio Caeté
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Tabela 6.9 - Associativismo em Urussanga (cont.)

Associativismo

Clubes de Servicos e outras Entidades

Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais - APAE

Associagdo Comercial e Industrial de Urussanga - ACIU

Camara de Dirigentes Lojistas - CDL

Associacdo Urussanguense de Assisténcia Social - AURAS

Fundacdo Educacional e Cultural de Urussanga - FECUR

Conselho Municipal de Turismo - COMTUR

Conselho Municipal de Defesa Civil - COMDEC

Conselho Municipal de Desenvolvimento Econémico de Urussanga - COMDEUR

Conselho Municipal de Transito

Conselho Tutelar

Conselheiras — Conselho Tutelar

Conselho M. da Crianca e Adolescente

Grémio dos Agentes Publico de Urussanga - GAPU

Sistema Nacional de Emprego - SINE

Damas de Caridade

Lions Clube

Rotary Clube

Clube dos Treze

Clube Caga e Tiro

Clube Caca e Pesca

Centro Social Urbano

Nucleo de Educacdo Profissional — NEP

Sociedade Recreativa Urussanga

Academia Urussanguense de Letras

Ass. Fotografos Urussanguenses

Movimento Mulheres Agricultoras

Nucleo Avancado de Ensino - NAES

Grupo de Escoteiro

Grupo de ldosos

Grupo de Apicultores

Grupo de Skatistas

Movimento de Irmaos

Voluntérias do Hospital

Seicho-no-ie

Sindicatos

Sindicato dos Funcionéarios Publicos

Sindicato dos Aposentados

Sindicato Rural

Sindicato dos Mineiros
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6.1.2 ASPECTOS GEOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS

6.1.2.1 LOCALIZACAO

Urussanga esté localizada no sul do estado de Santa Catarina, na micro-regido de
Cricima e na Regido Metropolitana Carbonifera (area de expansdo metropolitana). A
cidade dista 18 km de Criciima, 200 km de Floriandpolis, 316 km de Porto Alegre, 511
km de Curitiba e 955 km de Sdo Paulo. Cabe ainda ressaltar que a cidade esta a uma
distancia de aproximadamente 120 km do porto mais préximo, na cidade de Imbituba. O
aeroporto mais préximo estd localizado em Forquilhinha, a 31 km de distancia e em
Floriandpolis esta localizado o Aeroporto Internacional Hercilio Luz.

Localiza-se a uma latitude 28°31'04" Sul e a uma longitude 49°19'15" Oeste,
estando a uma altitude de 49 metros em relacdo ao nivel do mar. Seus municipios
limitrofes sdo: Orleans (ao Norte); Cocal do Sul e Siderdpolis (ao Sul); Pedras Grandes (a
Leste); Lauro Miller (a Noroeste) e Treviso (a Oeste). A area territorial do municipio é de

aproximadamente 240 km?.

A Figura 6.3 a seguir mostra a localizacdo do municipio de Urussanga a partir de
imagem de satélite.

Figura 6.3 - Localiza¢do do municipio de Urussanga (Fonte: Google Earth).
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6.1.2.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O relevo local apresenta feicbes marcantes das Serras do Leste Catarinense, que
fazem parte de um segmento do Escudo Atlantico distribuido desde o sul do Vale do Rio
Itapocu, ao norte, até o vale do Rio Urussanga. No extremo sul do estado, o relevo da Serra
Geral marca a paisagem pelas escarpas do planalto basaltico (DNPM, 1987). O relevo de
Urussanga apresenta uma topografia predominantemente acidentada (colinas) com poucas
areas planas de varzea. A altitude de seus terrenos varia de 35 m a 550 m acima do nivel do

mar.

No que se refere a geologia, 0 municipio encontra-se dentro da unidade
litoestratigrafica Suites Intrusivas Graniticas. Referida ao Proterozéico Meédio-
Superior/Eo-Paleozdico, esta unidade inclui rochas graniticas que, embora apresentando
variacdo de granulacdo, textura e cor, sao homogéneas como um todo no que diz respeito a
composicao. Ocorrem tanto sob a forma de pequenas “bossas” ou de pequenos “strockes”,
qguanto sob a forma de imensos batolitos, com até 150 km de extensdo, como 0 que se

estende de Biguacu até as proximidades de Criciima.

Algumas dessas rochas exibem textura megaporfiritica com megacristais de
dimens@es centimétricas, como as que compdem a Suite Intrusiva Valsungana; outras séo
de granulacdo fina a média, como ocorre com as da Suite Guabiruba ou com as que
constituem as facies Rio Chicéo e Imarui. Umas sdo de colora¢do cinza (facies Palmeira do
Meio), enquanto outras sdo roseas (facies Imarui). Os granitos de granulacdo mais
grosseira, como os da Suite Valsungana e os das proximidades do Morro da Fumaga, sdo
responsaveis pela formacdo de solos das classes Podzdlico Vermelho-Amarelo, Podzolico
Vermelho-Escuro, Cambissolo e Solos Litolicos - todos eles cascalhentos. Esses mesmos
solos, sem ou com apenas pequena concentracdo de cascalhos, ocorrem nos terrenos onde

dominam os granitos de granulag&o mais fina.

Os tipos de solo encontrados em Urussanga é podzdlico vermelho/amarelo, de
textura arenosa (45%), cambissolo alico (40%) e terra estruturada (15%). Esse tipo de solo
apresenta 0 horizonte C. Em seu subsolo existem minérios importantes, como carvdo

mineral e algumas reservas de fluorita e argila.
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6.1.2.3 CLIMA

O clima da regido do municipio de Urussanga, conforme a metodologia proposta
por Koeppen, é classificado como subtropical Umido, sem estacdo seca e com verdo
quente. As temperaturas variam entre a minima de 4,6 °C, no inverno e a maxima de 42,2
°C, no verdo. A temperatura média no municipio é de 19,2 °C. Nos meses que

compreendem o inverno, o clima € frio e imido com geadas ocasionais.

As temperaturas mais elevadas séo registradas nos meses de janeiro (23,61 °C) e
fevereiro (22,71 °C) e mais baixas no més de julho (13,73 °C). A bacia do Rio Urussanga
estd na regido litoranea, possuindo uma baixa amplitude térmica, portanto as temperaturas

méaximas tém uma pequena reducao e as temperaturas minimas uma pequena elevacao.

A Tabela 6.10 traz as temperaturas médias, conforme dados cedidos pela Empresa
de pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI). A estacdo
meteorologica observada estd em operacdo desde 1924, esta situada na latitude 28.31'00” S

e na longitude 49.19'00” O, a uma altitude de 48 metros do nivel do mar.

Tabela 6.10 - Normais metereoldgicas do municipio de Urussanga

Meses Temperatura Média (°c)
Janeiro 23,7
Fevereiro 235
Marco 22,7
Abril 19,9
Maio 16,9
Junho 15,1
Julho 14,4
Agosto 15,5
Setembro 17,0
Outubro 19,0
Novembro 20,8
Dezembro 22,6
Anos observados 79

Fonte: EPAGRI CIRAM, 2008
Os dados demonstrados na tabela acima sdo referentes as normais climatoldgicas,
em um periodo especifico de observacao.
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As Normais Climatoldgicas sdo obtidas através do célculo das médias de
parametros meteorolégicos, obedecendo a critérios recomendados pela Organizagdo
Meteoroldgica Mundial (OMM). Essas médias referem-se a periodos padronizados de 30

(trinta) anos, sucessivamente.

Através da Figura 6.4 pode-se visualizar a variacdo da temperatura ao longo dos
meses, de acordo com as normais climatoldgicas. Observa-se que nos meses de maio a
setembro, tém-se as menores temperaturas médias, e nos demais se percebe um aumento

das temperaturas.
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Figura 6.4 - Variagdo da temperatura ao longo dos meses
6.1.2.4 VEGETACAO

A vegetacdo predominante na regido, onde se localiza o municipio de Urussanga, é
caracterizada por ser de Floresta Tropical Atléantica, formacao esta que esta presente em
quase todo o litoral brasileiro e estd entre as 25 regiGes mais ricas em biodiversidade do
mundo e também uma das mais ameacadas. Entre os tipos de Floresta Atlantica presentes
na regido do municipio encontram-se a Floresta Tropical do Litoral e Encosta Centro-sul,
com predominancia de canela-preta, caxeta-amarela e palmiteiro e também a Floresta
Tropical das Planicies Quartenarias do Sul, com predominancia de ipé-amarelo, figueira e

guamirins.
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As formacgOes vegetais e ecossistemas associados a Mata Atlantica cobriam
originalmente uma area superior a 1.360.000 kmz2, que correspondia a cerca de 16% do
territério brasileiro. A intensa ocupacdo urbana e o intenso desenvolvimento agricola e
agropecudrio da regido da Mata Atlantica podem ser evidenciados pelo grau de devastagdo
da floresta, em que somente 8% da area original da floresta continuam intactas.

A Mata Atlantica possui hoje 6,98% de sua cobertura vegetal original, segundo
levantamento parcial realizado recentemente pela organizacdo ndo governamental (ONG)

SOS Mata Atlantica e pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Segundo dados divulgados recentemente pela Fundacdo SOS Mata Atlantica, o
estado de Santa Catarina foi 0 campedo em desmatamento no periodo de 2000 a 2005,
comparado a outros sete estados. Neste periodo Santa Catarina aumentou seu indice de
desmatamento em 8%, suprimindo 48.000 hectares, enquanto que 0s outros sete estados
juntos desmataram 46.000 hectares.

Legenda
B Femanescentes da Mata Atlantics
Dominio da b ata Atlantica

Figura 6.5 - Remanescentes de Mata Atlantica em Santa Catarina
Fonte: Fundagdo SOS Mata Atlantica, INPE e Instituto Sécio Ambiental

Na regido de Urussanga grande parte desta vegetacdo original foi retirada, dando

espaco as industrias carboniferas, areas de plantio e ocupacdo do meio urbano.
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6.1.3 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

6.1.3.1 DADOS GERAIS SOBRE A BACIA DO RIO URUSSANGA

O Estado de Santa Catarina é composto por dez regifes hidrograficas (RH1 -
Extremo Oeste, RH2 - Meio Oeste, RH3 - Vale do Rio do Peixe, RH4 - Planalto de Lages,
RH5 - Planalto de Canoinhas, RH6 - Baixada Norte, RH7 - Vale do Itajai, RH8 - Litoral
Centro, RH9 - Sul Catarinense e RH10 - Extremo Sul Catarinense. A Figura 6.6 mostra as
regides hidrograficas de Santa Catarina, segundo divisdo da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econémico Sustentavel — SDS.

Legenda

FH1 Extramo Oaeste
RHZ Meo Oaste
FHI vale do Fio do pee
FH4 Planalto de Lages
RHS Planalto de Canoinhas
FHS Baxada Morte

RHT Vale do ltajai

FHE Litoral Centra

RHE Sul Catarmnense

FH10 Extramo Sul Catammensa

Figura 6.6 - Regides Hidrograficas de Santa Catarina, segundo regionalizacdo da SDS

A cidade de Urussanga estéa contida na bacia do Rio Urussanga, que ¢ principal rio
da bacia e tem como afluentes o Rio Maior, Rio Carvéo, Rio Deserto, Rio Caeté, Rio Barro
Vermelho e Rio América. A bacia hidrogréafica do Rio Urussanga é parte integrante da
Regido Hidrografica RH10 — Extremo Sul Catarinense, juntamente com as bacias do Rio
Ararangud e Mapituba. A Figura 6.7 mostra a RH10 e suas bacias constituintes.
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Figura 6.7 - Regido Hidrografica RH10 (Fonte: Héctor Raul Mufioz Espinosa - UNISUL)

A bacia do Rio Urussanga tem uma area de drenagem de aproximadamente 580
km2, compreendendo 9 municipios do sul catarinense, que sdo: Urussanga; Pedras
Grandes, Treze de Maio, Cocal do Sul, Criciuma, Morro da Fumagca, I¢ara, Jaguaruna e
Sangaéo.

O Rio Urussanga nasce do encontro das aguas dos rios Carvdo e Maior. Os dois se
cruzam no Centro de Urussanga, em um local de mata virgem. O Rio Urussanga percorre
uma extensdo de aproximadamente 60 km desde sua nascente até sua foz, na praia do

Torneiro, no municipio de Jaguaruna.

Ao longo de toda sua extensdo o Rio Urussanga apresenta elevados niveis de
comprometimento qualitativo, decorrentes da contaminacdo por agrotdxicos, esgotos
domeésticos, efluentes industriais e, principalmente, por residuos da extragdo de carvdo. Em
geral, as concentragdes de poluentes ultrapassam em muito os parametros estabelecidos na

legislacdo ambiental vigente.
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Resumidamente, conforme descrito por diversos autores, os problemas de poluicéo
hidrica nas regides carboniferas, seja nos locais de lavra ou de beneficiamento, devem-se,
na maior parte, a oxidacdo da pirita (sulfeto de ferro) - FeS;, - que encontra-se associada ao
carvao. Exposta ao ar e as chuvas, a pirita oxida-se gerando acido sulfdrico e compostos de
ferro, que acabam sendo carregados até os cursos de dgua. Assim, a acidificacdo dos cursos
de agua se constitui no inicio da cadeia de impactos causados pelas atividades de
mineracdo e beneficiamento do carvdo sobre os recursos hidricos e, portanto, num
indicador do potencial poluidor. Embora, gradualmente, as préaticas estejam evoluindo
para formas menos agressivas ao ambiente e muitas minas tenham sido fechadas, o
processo poluidor continua enquanto houver material piritoso exposto a oxidagdo. Segundo
estudos realizados por pesquisadores da UNISUL, as aguas do Rio Urussanga

apresentavam um pH da ordem de 3, o que evidencia a acidificagdo supra-citada.

Alem da poluicdo gerada pela atividade carbonifera, os recursos hidricos na regiéo
sofrem com a contaminacao por agrotoxicos, esgotos domésticos e efluentes industriais. O
lancamento de esgoto doméstico nas redes de drenagem pluvial e o langcamento de
efluentes das atividades agropecuéarias diretamente nos cursos de agua contribuem
diretamente para o deterioramento da qualidade das aguas na bacia.

6.1.3.2 DADOS PLUVIOMETRICOS

Para a avaliacdo das caracteristicas pluviométricas da regido em estudo, foram

obtidos dados da Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuéria (Epagri).

Os dados utilizados sdo da estacdo meteoroldgica experimental de Urussanga, em
operacdo desde 1924, localizada a 28°31' de latitude sul, 49°19' de longitude oeste, com

altitude de 48,2 m, proximo ao centro urbano de Urussanga.

As chuvas sdo bem distribuidas durante as esta¢fes do ano, ndo ocasionando longos
periodos de secas e nem inundac¢des freqlientes. O indice pluviométrico € de 1.540 mm ao
ano e a umidade relativa do ar é de 81,5%, em média. A velocidade média do vento é de
2,0 m/s.

A Tabela 6.11 traz as precipitacdes medias e méximas observada em um periodo de
24 horas, conforme dados cedidos pela Empresa de pesquisa Agropecuaria e Extensdo
Rural de Santa Catarina (EPAGRI).
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Tabela 6.11 — Dados pluviométricos (Fonte: EPAGRI)

. MES

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
1971 2548 3910 2003 97,7 99,6 1086 776 1578 61,9 148 384 -
1972 256,7 368,3 2402 99,9 26,7 1421 1056 1462 157,4 1403 96,7 -
1973 256,2 3004 1079 80,2 97,3 969 1850 1151 1060 111,3 1084 -
1974 432 3902 134 575 99,6 106,6 99,1 492 255 62,4 1256 96,7
1975 1095 1127 1223 953 50,4 486 1612 1656 2177 1291 2331 -
1976 2751 988 2029 182 3061 770 819 1455 1063 87,7 187,0 1938
1977 2824 1894 2398 462 50,3 46,2 97,3 3793 1090 1351 1195 156,8
1978 2572 1451 1382 185 27,2 211 608 747 1256 152,2 140,1 203,6
1979 243 2323 1479 883 1211 294 685 59,3 101,3 1063 214,6 264,3
1980 2058 2170 207,2 80,8 942 538 1518 1451 1313 645 3256
1981 1281 1358 1446 1692 1415 1598 1578 54,3 1881 1124 1158 1158
1982 716 1904 2500 81,4 69,9 1239 704 87,3 481 2404 162,7 190,8
1983 3444 160,3 160,3 176,7 169,2 2681 600,1 2945 1108 852 2474 3186
1984 2937 97,4 206,7 1562 78,1 107,3 116,1 1437 1251 98,8 1652 207,3
1986 - 2485 2072 1838 - - - - - - - -
1987 207,3 2665 91,6 1434 2274 1183 1730 2417 838 2960 1184 1245
1988 2617 78,0 131,1 1475 585 880 30,3 151 1877 1222 774 1320
1989 3253 1226 128,8 1488 1402 554 810 80,2 2483 642 605 1456
1990 1534 2490 782 1568 1135 84,1 77,2 645 1462 2476 160,2 228,6
1991 1554 1018 89,1 996 19,1 891 436 789 545 1196 2452 2167
1992 1157 2146 1446 31,7 2617 646 1260 890 1169 653 1112 585
1993 3404 2110 1544 101,3 63,4 399 2198 31,5 2008 1321 894 2910
1994 1435 3282 1615 559 4182 726 1169 299 27,5 1312 1088 1302
1995 3725 2896 1185 47,7 29,9 1231 1571 70,0 1106 1351 101,8 457,0
1996 4313 227,01 1258 103,7 86,3 1160 632 1452 1884 1280 60,1 2256
1997 3765 2841 355 783 229 623 1495 1951 1189 2962 1753 814
1998 1984 3464 234,77 1044 66,3 1035 1029 1369 1495 1466 66,9 137,0
1999 539 2211 1796 1185 445 60,4 1412 380 48,9 1228 1051 827
2000 279,3 247,1 1353 1242 974 1237 466 520 1884 2284 1841 116,0
2001 2504 3744 77,3 1511 1616 80,7 163,0 530 2541 1202 206,7 1405
2002 1645 1249 2140 750 1092 1433 723 788 1016 2226 217,3 2892
2003 952 262,3 266,77 933 411 768 520 304 1122 1110 91,0 2931
2004 1239 774 162,3 1628 2500 50,8 97,8 31,1 2788 852 1183 166,1
2005 948 1288 1825 67,4 1204 522 744 3583 1224 3167 1435 1098
2006 288,3 110,9 103,8 1363 1022 487 1102 1303 23,8 81,2 3256 572
2007 162,9 1722 2367 1039 1915 236 1498 1110 1176 885 1344 2643
2008 220,1 163,3 1752 93,8 1267 750 145 40,3 1651 2535 274 -
MEDIA 2116 2129 1572 102,66 1162 87,3 1193 1144 1294 1404 1447 1832

Fonte: EPAGRI

A seguir, observa-se a variagdo da precipitacdo total ao longo dos meses no

municipio de Urussanga. Como se pode ver na Figura 6.8 abaixo, as chuvas mostram uma

distribuicdo bastante equilibrada entre todas as estacdes do ano, havendo uma consideravel

diferenca entre as médias mensais dos meses de maior e menor precipitacdo, em que se tém

0s meses de dezembro a fevereiro como 0s mais chuvosos.
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Figura 6.8 - Precipitacdo total ao longo dos meses

6.1.4 INFRA-ESTRUTURA DO MUNICIPIO

6.1.4.1 ACESSO

O acesso principal ao municipio de Urussanga se da pela rodovia federal BR-101.
A partir dessa rodovia pode-se chegar a Urussanga tomando o acesso a rodovia SC - 445,
via Morro da Fumaga, ou tomando o acesso a rodovia SC - 446 via Criciuma e Cocal do
Sul (acesso sul) ou via Gravatal e Orleans (acesso norte). Para 0 acesso a partir do Oeste do

Estado, 0 acesso é atravées da SC - 438 por Orleans.
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Figura 6.9 - Acesso viario ao municipio de Urussanga
Fonte: DNIT, 2008; adaptada por SANETAL Engenharia

6.1.4.2 COMUNICACAO

A empresa que opera como concessionaria de telefonia fixa no municipio é a Brasil

Telecom.

O municipio de Urussanga possui trés agéncias de Correios e Telégrafos. Operam
no municipio algumas radios FM e AM, dentre as quais pode-se citar a Radio Urussanga
FM e a Radio Fundacdo Marconi AM. Além disso, diversas radios de Criciima abrangem
0 municipio de Urussanga. No municipio circulam ainda alguns jornais, dentre eles o
Jornal Vanguarda (12 edicdo em outubro de 2003), que tem circulacdo semanal e o Jornal

Panorama, com a mesma periodicidade, circulando nas sextas-feiras.

6.1.4.3 ENERGIA ELETRICA

A distribuicdo de energia elétrica no municipio de Urussanga ¢ feita pela Empresa
Forca e Luz de Urussanga — EFLUL, segundo o contrato de concesséo n° 25/99 da Agéncia

Nacional de Energia Elétrica.
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6.1.4.4 SISTEMA EDUCACIONAL

No que se refere a educacdo, Urussanga conta com seis escolas estaduais, quinze

escolas municipais e quatro escolas particulares, de acordo com dados do Censo Escolar

2007 do Ministério da Educacdo. O municipio conta ainda com o trabalho da Associa¢do

de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE).

A Figura 6.9 abaixo mostra as percentagens de alfabetizacdo por faixa etaria no

municipio de Urussanga nos anos de 1991 e 2000. Pode-se observar que houve uma

melhoria no quadro geral de analfabetismo no municipio, ocorrendo decréscimo na taxa de

analfabetismo para todas as faixas etarias pesquisadas.

Tabela 6.12 - Alfabetizacao da populacéo urbana por grupo de idade

Porcentagem de Alfabetizados

Porcentagem de Alfabetizadas em

Grupos de lIdade em 1991 (%) 2(2/2;)

5 a9 anos 57,7 68,8
10 a 14 anos 98,3 99,3
15a 19 anos 97,8 99,1
20 a 49 anos 95,9 97,2
Acima de 50 anos 77,7 86,9
Total 88,7 93,1

Fonte: Censo IBGE

A Tabela 6.13 até a Tabela 6.15, mostram o nimero de matriculas efetuadas no

municipio, por tipo de escola, do ano de 2000 até o ano de 2006.

Tabela 6.13 - Nimero de matriculas em unidades de ensino Estaduais.

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Total Estadual 2.871 2.806 2.966 2.952 3.001 2.870 2421
Infantil 0 0 0 0 0 0 0
Fundamental 1.838 1.808 1.701 1.604 1.547 1.508 1.476
Médio 675 812 873 861 881 732 746
Especial 0 0 0 0 0 0 0
Ed.Jovens e Adultos 358 186 392 487 573 630 199

Fonte: INEP/MEC
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Tabela 6.14 - Nimero de matriculas em unidades de ensino Municipais.

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Total Municipal 1.236 1.639 1.611 1.573 1.549 1.509 1.435
Infantil 241 631 678 649 661 641 588
Fundamental 995 1.008 933 924 888 868 847
Médio 0 0
Especial 0 0
Ed.Jovens e Adultos 0 0

Fonte: INEP/MEC

Tabela 6.15 - Namero de matriculas em unidades de ensino privadas.

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Total Privado 607 479 420 389 433 487 496
Infantil 14 17 8 14 33 42 67
Fundamental 252 218 183 162 169 171 168
Medio 143 87 61 84 106 129 127
Especial 55 58 60 55 54 61 63
Ed.Jovens e Adultos 143 99 108 74 71 84 71

Fonte: INEP/MEC
6.1.45 SAUDE

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas IBGE (2005), o
municipio de Urussanga dispGe de 15 estabelecimentos de salde, sendo 6 publicos e 9

privados (Tabela 6.16), totalizando 126 leitos para internacao.

Tabela 6.16 - Estabelecimentos de satde por esfera administrativa, categoria e tipo de atendimento

Categoria e tipo de atendimento

Especializado Com especialidades Geral
admlizr?:::t';’itiva C/ Sem Com Sem Com Sem

inter- inter- inter- inter- inter- inter-

nacao nacao nacao nacao nacao nacéo
Total - 6 1 2 - 6
Publico - - - 2 - 4
Privado - 6 1 - - 2
Privado/SUS - 3 1 - - 1

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria, 2005

6.1.4.6 ESGOTAMENTO SANITARIO

O Censo demografico do ano 2000, realizado pelo IBGE, indica a proporg¢do de

domicilios por tipo de esgotamento sanitario.
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A Tabela 6.17 traz a realidade retratada pelo instituto de pesquisa, para o Brasil,

para Santa Catarina e para 0 municipio de Urussanga.

Tabela 6.17 — Proporcéo (%) de domicilios por situacéo e tipo de esgotamento sanitario

Brasil Santa Catarina Urussanga - SC

Tipo de esgotamento sanitario
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural

Total (nimero de domicilios) 37.334.866 7.460.235 1.203.221 295.521  3.023 2.171
Rede geral de esgoto ou pluvial 56,02 3,31 23,80 2,00 40,92 14,28
Fossa séptica 16,03 9,59 58,60 35,42 46,15 53,75
Fossa rudimentar 20,04 41,72 12,09 41,45 1,89 12,21
Vala 2,19 4,53 2,45 11,20 1,16 6,45
Rio, lago ou mar 2,22 3,78 1,68 4,15 9,53 10,78
Outro escoadouro 0,63 1,79 0,51 1,36 0,13 1,34
Néo tinham banheiro nem sanitario 2,87 35,29 0,88 4,43 0,23 1,20

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2000
Conforme pode-se observar na tabela acima, a maioria dos domicilios do municipio
de Urussanga, tanto na area urbana quanto na rural, utiliza as fossas sépticas como forma

de esgotamento sanitario para os efluentes domésticos.

6.1.4.7 ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua do municipio de Urussanga € de responsabilidade do

Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Urussanga - SAMAE.

Segundo dados do Censo Demogréfico de 2000 do IBGE, 74,8% das residéncias do

municipio de Urussanga estdo ligados a rede geral de abastecimento de agua.

Tabela 6.18 — Proporcéo (%) de domicilios por situacédo e abastecimento de agua

. , Brasil Santa Catarina Urussanga - SC
Forma de abastecimento de agua
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
Total (nimero de domicilios) 37.334.866 7.460.235 1.203.221 295521 3.023 2171
Rede geral 89,76 18,06 89,08 15,44 96,10 45,14
Poco ou nascente (na propriedade) 7,13 57,82 9,35 78,55 3,27 46,57
Outra forma 3,11 24,12 1,58 6,01 0,63 8,29

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2000

A andlise da tabela acima permite concluir que na area urbana do municipio de
Urussanga a maioria dos domicilios conta com rede de distribui¢do de agua, enquanto que
na area rural a maioria dos domicilios utiliza poco ou capta &gua de nascentes. Cabe
ressaltar que significativa parcela da populacdo rural conta com rede de distribuicdo de

agua.
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6.1.4.8 RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de coleta de residuos solidos urbanos, capina e varricdo no municipio
de Urussanga, sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal. A destinacdo final dos
residuos solidos urbanos é o aterro sanitario localizado no municipio, que € administrado
pelo CIRSURES - Consorcio Intermunicipal de Residuos Solidos Urbanos da Regido Sul.
O aterro sanitario administrado pelo CIRSURES recebe o lixo de 6 municipios da regido,

sendo eles: Cocal do Sul, Lauro Mller, Morro da Fumaga, Orleans, Treviso e Urussanga.

A Tabela 6.19 retirada do Censo Demografico de 2000 do IBGE retrata a proporcao

de domicilios por tipo de destinacéo final do lixo.

Tabela 6.19 - Propor¢ao (%) de domicilios por situacao e tipo de destinagéo do lixo

. ) Brasil Santa Catarina Urussanga - SC

Forma de abastecimento de agua
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural

Total (nGmero de domicilios) 37.334.866 7.460.235 1.203.221 295.521  3.023 2.171
Coletado 76,80 2,21 80,28 5,22 56,62 22,60
Queimado (na propriedade) 3,19 8,03 1,75 10,74 1,19 14,67
Jogado em terreno baldio ou 2,63 4,29 0,26 1,07 0,13 1,52
lougradouro
Outros destinos 17,38 85,47 17,71 82,97 42,06 61,21

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2000
No item 6.4 do presente relatorio sera descrito e discutido de forma mais
aprofundada a questdo dos servigos relacionados aos residuos sélidos do municipio de

Urussanga.

6.1.5 PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO URBANO

Devido a ocorréncia constante de um processo conhecido como éxodo rural, em
que os trabalhadores rurais abandonam o campo a procura de melhores condicGes e
oportunidades nos centros urbanos, tem-se observado constantemente o crescimento das

cidades. Crescimento esse que se da, em muitos casos, de forma desordenada.

Para amenizar esse problema, a Lei Federal n° 10.257, denominada Estatuto da
Cidade, foi criada como uma ferramenta para a ordenacdo do crescimento dos centros

urbanos no Brasil e em seu Artigo 1° diz:
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Paragrafo Unico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadéos, bem como do

equilibrio ambiental.

Desta forma, os municipios ficam obrigados a elaboracdo de um Plano Diretor onde

existam leis que regulamentem o uso e ocupacao do solo no municipio.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) é um documento técnico e
legal que resulta de um processo de planejamento, a0 mesmo tempo em que orienta esse
processo e as atividades da gestdo urbana. No Plano Diretor s&o registradas as diretrizes
basicas que devem ser seguidas pela administragdo publica, visando o desenvolvimento
integrado e sustentavel de toda a comunidade. O Plano Diretor constitui basicamente da lei
do zoneamento do uso e ocupacdo do solo, incluindo as normas de parcelamento do solo e
de preservacdo ambiental. Este conjunto de leis tem como finalidade definir as regras para

organizar um territorio, com seus habitantes e atividades.

A seguir serd descrito, de forma sucinta, a pré-proposta do plano Diretor do

municipio de Urussanga.

A Prefeitura Municipal de Urussanga, através do Plano Diretor, determina a
organizagdo espacial do municipio, delimita seu perimetro urbano, dispde sobre seu
parcelamento, uso e ocupacao do solo e da outras providéncias. Um instrumento presente
no Plano Diretor é o0 zoneamento territorial, de acordo com as caracteristicas dos ambientes

natural e construido.

De acordo com o Art. 11° do Plano Diretor Municipal, o zoneamento consiste no
procedimento de divisdo do territorio em macrozonas, zonas e areas especiais de interesse,
criando condicGes para por em pratica os objetivos e estratégias, através de regras para o
uso e a ocupacao do solo no municipio como um todo e possibilitando seu planejamento

integrado.

As macrozonas sdo divisdes do municipio em grandes unidades territoriais, em
concordancia com as estratégias definidas no plano diretor, de forma a estabelecer a
integracdo entre todas as areas do municipio, sendo definidas por pardmetros gerais de uso

e ocupacao do solo.
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As zonas sdo subdivisdes das macrozonas em unidades territoriais continuas que
servem como referencial mais detalhado para a definicdo de parametros especificos de uso
e ocupacdo do solo, estabelecendo areas onde se pretende incentivar, coibir ou qualificar

usos e ocupacao.

As areas de interesse especial, sdo unidades territoriais que podem ser descontinuas,
se sobrepondo as zonas e macrozonas, dada a existéncia de caracteristicas que exijam

tratamento especial.

Segundo o Art. 13° do Plano Diretor de Urussanga, o uso do solo fica dividido em
uso residencial, ndo residencial e misto. Sendo o uso residencial aquele destinado as
moradias do tipo unifamiliar e multifamiliar, o uso ndo residencial aquele destinado ao
exercicio das atividades institucionais, industriais, comerciais e de prestacdo de servicos e

0 uso misto como sendo constituido por mais de um uso no mesmo lote.

A seguir tem-se 0s constituintes do zoneamento do Municipio de Urussanga, sendo

que algumas zonas ainda ndo apresentam parametros de uso e ocupacao definidos:
| - Macrozona Urbana, composta pelas seguintes zonas e areas:

e Zona Urbana Mista Central: Lotes com area minima de 360m? e &rea
méxima de 1.200 m% Permite uma taxa de ocupagdo maxima de 60% para
usos residenciais unifamiliares e 70% para usos residenciais multifamiliares
e ndo residenciais. O nuimero maximo de pavimentos para residéncias
unifamiliares é de 2 pavimentos e para residéncias multifamiliares e néo

residenciais de 3 pavimentos;

e Zona Urbana de Ocupacéo Imediata — 1: Lotes com area minima de 375m?
e 4rea maxima de 2.000 m?. Permite uma taxa de ocupacdo maxima de 60%
para usos residenciais unifamiliares e 70% para usos residenciais
multifamiliares e ndo residenciais. O nimero méaximo de pavimentos para
residéncias unifamiliares € de 2 pavimentos, para residéncias

multifamiliares de 6 pavimentos e ndo residenciais de 4 pavimentos;
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Zona Urbana de Ocupac&o Imediata — 2: Lotes com area minima de 392m?
e area maxima de 1.200 m?. Permite uma taxa de ocupacéo méaxima de 60%
para usos residenciais unifamiliares, 65% para usos residenciais
multifamiliares e 70% para usos nao residenciais. O nimero maximo de
pavimentos para residéncias unifamiliares, multifamiliares e néo

residenciais é de 2 pavimentos;

Zona Urbana de Ocupagéo Imediata — 3: Lotes com &rea minima de 392m?
e area maxima de 1.500 m?. Permite uma taxa de ocupacéo méaxima de 60%
para usos residenciais unifamiliares e 65% para usos residenciais
multifamiliares e ndo residenciais. O nimero maximo de pavimentos para
residéncias unifamiliares e ndo residenciais € de 2 pavimentos e para

residéncias multifamiliares de 3 pavimentos;

Zona Urbana de Ocupacéo Imediata — 4: N&o apresentados parametros de
uso e ocupacdo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Zona Urbana Mista: Lotes com area minima de 600m?® e 4rea maxima de
15.000 m?. Permite uma taxa de ocupacdo maxima de 60% para USOS
residenciais unifamiliares e ndo residenciais e 65% para usos residenciais
multifamiliares. O numero maximo de pavimentos para todos 0s usos € de 2

pavimentos;

Zona Urbana de Ocupac&o Controlada: Lotes com area minima de 450m? e
4rea maxima de 2.500 m?. Permite uma taxa de ocupagdo maxima de 60%
para todos 0s usos previstos. O nimero maximo de pavimentos para todos

0S Usos € de 2 pavimentos;

Zona Urbana de Ocupagéo Futura — 1: Lotes com &rea minima de 392m? e
4rea maxima de 2.500 m?. Permite uma taxa de ocupagdo maxima de 60%
para todos 0s usos previstos. O numero maximo de pavimentos para todos

0S Usos € de 2 pavimentos;

Zona Industrial — 1: N&o apresentados parametros de uso e ocupagdo na
pré-proposta do plano Diretor do municipio;
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Zona Industrial — 2: N&o apresentados parametros de uso e ocupagdo na
pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Zona Industrial — 3: N&o apresentados parametros de uso e ocupagdo na
pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Zona Institucional: Nao apresentados parametros de uso e ocupacgao na pré-
proposta do plano Diretor do municipio;

Area Especial de Interesse Social (AEIS) — 1 (Habitagio popular): N&o
apresentados parametros de uso e ocupacdo na pré-proposta do plano

Diretor do municipio;

Area Especial de Interesse Social (AEIS) — 2 (Regularizacdo fundiaria):
N&o apresentados parametros de uso e ocupacdo na pré-proposta do plano

Diretor do municipio;

Area Especial de Interesse Urbanistico: N&o apresentados parametros de

uso e ocupagdo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Area Especial de Interesse Cultural — 1 (Centro): N&o apresentados parametros de

uso e ocupacéo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Il - Macrozona Rural, composta pelas seguintes zonas e areas:

Zona Rural — 1 (Rio Armazém): Nao apresentados parametros de uso e

ocupacao na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Zona Rural — 2 (Complexo Hidroldgico Palmeira - Lageado): Né&o
apresentados parametros de uso e ocupacdo nha pré-proposta do plano

Diretor do municipio;

Zona Rural — 3 (Bacia do Rio Maior): Ndo apresentados parametros de uso
e ocupacao na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Zona Rural — 4 (Santana-Rio América): Ndo apresentados parametros de
uso e ocupacdo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Zona Rural — 5 (Salto - Caeté - Urussanga): N&o apresentados parametros
de uso e ocupagdo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;
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Area de Preservacdo Permanente (APP): N&o apresentados pardmetros de
uso e ocupagdo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Area de Preservacio de Mananciais (APM): N&o apresentados parametros
de uso e ocupagdo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Area de Protecdo Ambiental (APA) do Rio Maior: N&o apresentados
parametros de uso e ocupacdo na pré-proposta do plano Diretor do
municipio;

Area de Uso Limitado (AUL) 1 (Preservacdo da vegetacdo e recursos

hidricos em condicdes de alta declividade): Néo apresentados parametros

de uso e ocupacdo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

Area de Uso Limitado (AUL) 2 (Preservacéo das condicbes paisagisticas e
ecologicas): Ndo apresentados parametros de uso e ocupac¢do na pré-

proposta do plano Diretor do municipio;

Area com Passivos Ambientais decorrentes da Mineracdo: N&o
apresentados parametros de uso e ocupacdo na pré-proposta do plano

Diretor do municipio;

Area Especial de Interesse Cultural — 2 (Rio Maior): N&o apresentados parametros

de uso e ocupagdo na pré-proposta do plano Diretor do municipio;

O Plano Diretor de Urussanga cria normas para o parcelamento de solo no

municipio. No que se refere ao parcelamento do solo, tem-se no Art. 28° que constitue-se

de objetivos do mesmo:

Orientar o projeto e a execucdo de qualquer empreendimento que implique

parcelamento do solo para fins urbanos;

Prevenir a instalacdo ou expansao de assentamentos urbanos em areas inadequadas,

entendidas estas como:

Areas com auséncia de infra-estrutura urbana demandada;
areas de risco a salde e/ou a seguranga;

areas de interesse ambiental;
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Evitar a comercializacdo de lotes desprovidos de condi¢cGes para o

desempenho de atividades urbanas;

Evitar a comercializacdo de lotes desprovidos de condicGes para o

desempenho de atividades urbanas.

Segundo o Art. 29°, as ac¢Bes de parcelamento do solo no territério do municipio

deverdo estar adequadas aos elementos estruturadores do territorio, detalhados neste plano

diretor,em especial:

As areas verdes, principalmente aquelas de cobertura vegetal arbérea;
As caracteristicas geotécnicas e a topografia do terreno;
As nascentes e 0s cursos d'agua existentes;

A conservacao das condi¢des hidroldgicas originais das bacias e alternativas

de amortecimento da vazéo pluvial;

A adequacdo do tracado urbanistico proposto ao sistema de circulacdo

existente.

O Plano ainda cria normas de parcelamento com a finalidade de proteger algumas

areas. Conforme explicitado no Art. 30°, ndo serdo permitidos parcelamentos de solo:

Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacgdes, antes que seja implantado
um sistema de drenagem da area e sem prejuizo da necessidade de

elaboracdo dos estudos técnicos de impacto ambiental;

Em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude
publica, sem que se tenham sido previamente eliminados 0s riscos a

populagéo;

Em terrenos situados nas areas especiais de interesse ambiental,

notadamente:

Topos de morro e areas com declividades iguais ou superiores a 30% (trinta
por cento), salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades

competentes;

Mananciais e areas de captacdo de dgua para abastecimento atual ou futuro;
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VI. Ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios de dgua, sejam estes naturais ou

artificiais.
VIl.  Fundos de vale e faixas sanitarias dos corpos de agua;
VIIl.  Reservas florestais e ecoldgicas;

IX.  Areas de paisagem notaveis.

X.  Em terrenos situados em areas onde a polui¢cdo impeca condicOes sanitarias

suportaveis;

XI.  Em terrenos situados fora do alcance dos equipamentos urbanos,
especialmente das redes publicas de abastecimento de agua potéavel e de
energia elétrica, salvo se atendidas exigéncias especificas dos 6rgéos

competentes;

XIl.  Em imoveis dos quais resultem terrenos encravados ou lotes em desacordo

com os padrdes estabelecidos em lei.

Fica estabelecido, segundo o Art. 31°, que para os fins de parcelamento nas areas
com declividade entre 20% e 30%, assim como em terrenos com condic¢des hidroldgicas
complexas e declividades de 0 a 5%, ou terrenos que apresentem risco geoldgico, sera
exigido laudo geotécnico acompanhado da respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART.

Cabe ainda ressaltar que no que se refere as areas publicas, o Plano Diretor de
Urussanga prevé Areas Verdes de Lazer que sdo espacos publicos com cobertura vegetal
arbustivo-arborea ndo impermeabilizavel, permitindo seu uso para atividade de lazer.
Nessas areas ndo poderdo, em qualquer hipotese, ter alteradas sua destinacdo, fins e

objetivos originalmente estabelecidos.

O Plano Diretor do municipio de Urussanga ainda prevé a protecdo dos recursos
hidricos no municipio, considerando como &reas de preservagdo permanente e nao
edificaveis, as faixas marginais dos mesmos. Nessas faixas marginais fica considerado
obrigatorio respeitar o afastamento minimo, conforme previsto no Cédigo Florestal e suas
alteracdes, assim como nas resolucdes do CONAMA de n.° 302 e 303, ambas do ano de
2002. Tal medida tem por objetivos principais garantir a preservagdo e recuperagdo das

matas ciliares e assegurar uma area que permita a variagdo livre dos niveis das aguas.
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Ainda no que se refere a protecdo dos recursos hidricos, segundo o Art. 46°, sdo

consideradas areas nao edificaveis para fim de parcelamento do solo:

I.  Areas de nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos de
agua”, qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de

50m (cinquenta metros) de largura;

II.  Areas ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios de agua naturais ou

artificiais, num raio minimo de 50m (cinquenta metros);

I1Il.  Areas ao redor de pogos de captacio de agua subterranea e locais de
aproveitamento especifico de recursos hidricos para fins de consumo

humano, num raio minimo de 50m (cinqlienta metros) de largura.

O Plano Diretor ainda prevé medidas de macro e micro drenagem com vistas a

otimizacdo da drenagem hidrica e & prevencao de enchentes.

6.1.6 INSTRUMENTOS LEGAIS

6.1.6.1 LEI FEDERAL 6.938/81 — POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

A Lei Federal 6.938 de 31 de agosto de 1981 dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras

providéncias.

No Art. 1° ha a caracterizacdo da lei, que estabelece a Politica Nacional do Meio
Ambiente, a constituicdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e a
instituicao do Cadastro de Defesa Ambiental.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, conforme determinado no Art. 2°, tem
como objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar no Pais, condicdes ao desenvolvimento socio-econdémico, aos
interesses da seguranca nacional, e & protegdo da dignidade da vida humana. Dentre o0s
principios que devem ser atendidos, podem ser destacados:

I.  Acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando
0 meio ambiente como um patriménio publico a ser necessariamente

assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso coletivo;
Il.  Racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar;
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[1l.  Planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

IV. Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente

poluidoras;
V.  Protecdo de areas ameacada de degradacao.

VI.  Educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educacéo da
comunidade, objetivando capacita-la para participacdo ativa na defesa do

meio ambiente.

Foram determinados no Art. 9° da lei, os instrumentos para a aplicacdo da Politica
Nacional do Meio Ambiente, dentre os quais podem ser citados:

I. O estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;
Il. O zoneamento ambiental;
I1l.  Aavaliagdo de impactos ambientais;

IV. O licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente

poluidoras;

V. A criacdo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder
Publico federal, estadual e municipal, tais como areas de protecéo

ambiental, de relevante interesse ecoldgico e reservas extrativistas;

As penalidades disciplinares ou compensatorias ao ndo cumprimento das medidas

necessarias a preservacao ou correcao da degradacdo ambiental;

6.1.6.2 LEI FEDERAL 9.433/97 — POLITICA NACIONAL DE RECURSOS
HIDRICOS

A Lei Federal 9.433 de 1997 institui no Pais a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SNGRH).

O Titulo | da Lei engloba a Politica Nacional de Recursos Hidricos, sendo no
Capitulo I apresentados seus fundamentos. A definicdo dos fundamentos que regem a Lei é

realizada no Art. 1°, sendo eles:

I. A é&guaé um bem de dominio publico;

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



54

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

URUSSANGA

A é&gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo

das aguas;

A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.

No Capitulo Il sdo descritos os objetivos da Politica Nacional de Recursos

Hidricos, conforme o Art. 2°, sdo eles:

Assegurar a atual e &s futuras geracbGes a necessaria disponibilidade de
agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

A utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o

transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel,

A prevengdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem

natural, ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Os instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos sdo apresentados no

Capitulo V e, conforme disposto no Art. 5° da Lei, sdo 0s seguintes:

V.

V.

VI.

Os Planos de Recursos Hidricos;

O enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo 0S uSOS
preponderantes da &gua;

A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
A cobranca pelo uso de recursos hidricos;
A compensagdo a municipios;

O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos diretores, de longo prazo, com

horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantacdo de seus programas e

projetos e tem a finalidade de fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional

de Recursos Hidricos e o gerenciamento de recursos hidricos, segundo o Art. 6°.

O enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo seus usos preponderantes,

segundo o Art. 9°, visa a:
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I.  Assegurar as aguas qualidade compativel com o uso mais exigente a que

forem destinadas;

II.  Diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acbes

preventivas permanentes;

Na questdo referente a outorga, o regime de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos das
aguas e o efetivo exercicio dos direitos de acesso as aguas, de acordo com o Art. 11°, sendo

gue a outorga devera preservar 0 uso multiplo das aguas.

O Art. 12° indica o uso dos recursos hidricos sujeitos a outorga pelo poder publico,

dentre os quais podem ser destacados:

I.  Derivacdo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo de agua
para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo

produtivo;

Il.  Extracdo de &4gua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de

processo produtivo;

1. Langamento em corpo d’4gua de esgotos e demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou
disposicao final,

IV.  Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua

existente em um corpo d’agua.

A outorga ndo implica a alienacdo parcial das &guas, que sdo inalienaveis, mas o

simples direito de seu uso.

Quanto a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, o Art. 19° apresenta os objetivos

desta cobranca, sendo eles:

I.  Reconhecer a 4gua como bem econdémico e dar ao usuario uma indicacao

de seu real valor;
Il.  Incentivar a racionalizacdo do uso da agua:

I1l.  Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e

intervengdes contemplados nos planos de recursos hidricos;
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Os valores arrecadados com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos serdo
aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que forem gerados e serdo utilizados,
conforme o Art. 22°:

I.  No financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos nos

Planos de Recursos Hidricos;

Il.  No pagamento de despesas de implantacdo e custeio administrativo dos

Orgaos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Recursos Hidricos.

O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, instituido pela Lei, é definido
no Art. 25° como: sistema de coleta, tratamento, armazenamento, e recuperacdo de

informacdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestéo.

Os principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informacgbes sobre

Recursos Hidricos, conforme o Art. 26°, sdo:
I.  Descentralizacdo da obtencgéo e producéo de dados e informagdes;
Il.  Coordenacdo unificada do sistema;
I1l.  Acesso aos dados e informacdes garantido a toda a sociedade.

Segundo o Art. 27° sdo os objetivos do Sistema de Informagdes sobre Recursos
Hidricos, os seguintes:

I.  Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacéo

qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos no Brasil;

Il.  Atualizar permanentemente as informacGes sobre disponibilidade e

demanda dos recursos hidricos em todo o territério nacional;

1. Fornecer subsidios para a elaboracdo para a elaboracdo dos Planos de
Recursos Hidricos.

O Titulo Il da Lei 9.433/97 trata do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, sendo que no Capitulo | sdo apresentados seus objetivos e composicao.
Os objetivos, conforme apresentado no Art. 32, sdo:

I.  Coordenar a gestao integrada das aguas;
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V.

Arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com 0s recursos

hidricos;
Implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

Planejar, regular e controlar o uso, a preservacdo e a recuperacdo dos

recursos hidricos;

Promover a cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Sdo integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,

segundo citado no Art. 33:

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

I.- A. A Agéncia Nacional de Aguas;

V.

Os Conselhos de Recursos Hidricos;
Os Comités de Bacia Hidrografica;

Os 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e
municipais cujas competéncias se relacionem com a gestdo de recursos

hidricos;

As Agéncias de agua.

6.1.6.3 LEI FEDERAL 11.445/07 - LEI DO SANEAMENTO

A Lei Federal N° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o

saneamento basico e para a politica federal do saneamento basico. A Lei traz no Capitulo |

seus principios fundamentais.

Os principios fundamentais da Lei segundo os quais, 0s servi¢os publicos de

saneamento basico serdo prestados, sdo apresentados no Art. 2°, dentre eles temos:

Universalizacdo do acesso;

Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a salde publica e a

protecdo do meio ambiente;
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I1l.  Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servi¢os de drenagem e de

manejo de aguas pluviais adequados a salde publica e a seguranca da vida

e do patriménio publico e privado;

IV.  Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de

habitacdo, de combate a pobreza e a sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da saude, e outras de relevante interesse social,
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento

basico seja fator determinante;

V. Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

pagamento dos usuéarios e a adocdo de solucgdes graduais e progressivas;

VI.  Controle social.

O saneamento basico €é caracterizado, de acordo com o Art. 3°, como: conjunto de

servigos, infra-estruturas e instalacGes operacionais de:

a)

b)

d)

Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a

captacdo até as ligacGes prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

Esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigédo
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu

lancamento final no meio ambiente;

Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas, e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigcdo e

limpeza de logradouros e vias publicas;

Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas, e instalagdes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias,

tratamento e disposicdo final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
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Na questdo referente ao exercicio da titularidade, apresentada no Capitulo I1, o Art.
8° afirma que os titulares dos servigos publicos poderdo delegar a organizacdo, a regulacéo,
a fiscalizacdo e a prestacdo destes servicos, nos termos do Art. 241 da Constituicdo Federal
e da Lei N° 11.107, de seis de abril de 2005.

Fica responsavel pela formulacdo da politica publica de saneamento basico,

segundo o Art. 9°, o titular dos servicos, devendo para tanto, dentre outros:
I.  Elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta lei;

Il.  Prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos

de sua atuacéo;

I1l.  Adotar pardmetros para a garantia do atendimento essencial a salde
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para
abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas a

potabilidade da agua;
IV.  Fixar os direitos e deveres dos usuarios.

O Capitulo 1V da Lei 11.445/07 dispde sobre o planejamento, estabelecendo no Art.
19° que a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico observara plano, que podera

ser especifico para cada servi¢o, o qual abrangera, no minimo:

I. Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢bes de vida,
utilizando sistemas de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais

e socio-econdmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il.  Objetivos e metas, de curto, médio e longo prazos para a universalizacéo
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade

com o0s demais planos setoriais;

I1l.  Programas projetos e a¢fes necessarias para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de

financiamento;

IV.  Ac0es para emergéncias e contingéncias;
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V.  Mecanismos e procedimentos para a avaliagcdo sistematica da eficiéncia e

eficacia das acdes programadas.

§ 1° Os planos de saneamento béasico serdo editados pelos titulares, podendo ser

elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servico.

§ 2° A consolidagdo e compatibilizacdo dos planos especificos de cada servigo

serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das

bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico deverdo ser revistos periodicamente, em prazo

ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do plano plurianual.

8§ 5° Sera assegurada ampla divulgagdo das propostas dos planos de saneamento
bésico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizagdo de audiéncias ou

consultas publicas.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico deverd englobar

integralmente o ente da Federacdo que o elaborou.

O Capitulo IX da Lei 11.445 aborda a Politica Federal de Saneamento Basico,
trazendo no Art. 48° suas diretrizes, dentre as quais podem ser citadas:

I.  Prioridade para as ac0es que promovam a equidade social e territorial no

acesso ao saneamento hasico;

Il.  Aplicacdo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a

promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficécia;

I1l.  Utilizacdo de indicadores epidemioldgicos e de desenvolvimento social no
planejamento, implementacédo e avaliacdo das suas acOes de saneamento
bésico;

IV. Melhoria da qualidade de vida e das condi¢des ambientais e de salde
publica;

V. Garantia de meios adequados para o atendimento da populacdo rural

dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solucdes compativeis com suas

caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;
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VI. Adocdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o

planejamento de suas a¢oes;

Paragrafo unico. As politicas e acdes da Unido de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a erradicagédo da pobreza, de protecdo ambiental, de
promogdo da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida devem considerar a necessaria articulagéo, inclusive no que se refere ao

financiamento, com o saneamento bésico.

Os objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico sdo apresentados no Art.
49°, dentre os quais podem ser destacados:

I.  Contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducdo das desigualdades

regionais, a geracdo de emprego e de renda e a inclusao social;

Il.  Priorizar planos, programas e projetos, que visem a implantacdo e
ampliacdo dos servicos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas

por populacdes de baixa renda;

I1l.  Proporcionar condi¢cfes adequadas de salubridade ambiental as populacdes

rurais e de pequenos nicleos urbanos isolados;

IV. Incentivar a adocdo de mecanismos de planejamento, regulacdo e
fiscalizacdo, da prestacdo dos servigcos de saneamento basico;

V. Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnologico, a adocdo de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de

interesse para 0 saneamento bésico;

VI. Minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo e
desenvolvimento das acdes, obras e servicos de saneamento basico e
assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a

protecdo do meio ambiente, ao uso e ocupacdo do solo e a salde.

O Art. 50° estabelece que a alocacdo de recursos publicos federais e o0s
financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou
entidades da Unido serdo feitos em conformidade com as diretrizes e objetivos

estabelecidos nos Arts. 48° e 49° desta Lei e com 0s planos de saneamento basico.
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Na questdo referente ao Plano Nacional de Saneamento Bésico, segundo o Art. 51°

0 processo de elaboragédo e revisdo dos planos de saneamento basico devera prever sua

divulgacdo em conjunto com os estudos que o fundamentarem, o recebimento de sugestdes

e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na legislacdo do

titular, analise e opinido por érgdo colegiado criado.

Fica definido pelo Art. 52° que a Unido elaborara, sob a coordenagdo do Ministério

das Cidades, o Plano Nacional de Saneamento Basico — PNSB que contera:

Os objetivos e metas nacionais e regionalizados, de Curt, médio e longo
prazos, para a universalizagdo dos servigos de saneamento béasico e o
alcance de niveis crescentes de saneamento basico no territdrio nacional,
observando a compatibilidade com os demais planos e politicas publicas da
Uniéo;

As diretrizes e orientacdes para 0 equacionamento dos condicionantes de
natureza politico-institucional, legal e juridica, econémico-financeira,
administrativa, cultural e tecnoldgica com impacto na consecucdo das

metas e objetivos estabelecidos;

A proposicdo de programas, projetos e agcdes necessarios para atingir os
objetivos e as metas da Politica Federal de Saneamento Basico, com

identificacdo das respectivas fontes de funcionamento;

As diretrizes para o planejamento das a¢Ges de saneamento basico em areas

de especial interesse turistico;

Os procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das

acOes executadas.

8§ 1° 0 PNSB deve:

Abranger o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de
residuos solidos e o manejo de &aguas pluviais e outras acbes de
saneamento basico de interesse para a melhoria da salubridade ambiental,
incluindo o provimento de banheiros e unidades hidrossanitarias para

populagdes de baixa renda;
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Il.  Tratar especificamente das a¢des da Unido relativas ao saneamento basico
nas areas indigenas, nas reservas extrativistas da Unido e nas comunidades

quilombolas.

Fica instituido pelo Art. 53° o Sistema Nacional de Informag¢fes em Saneamento

Bésico — SINISA, que tém como objetivos:

I. Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢bes da prestacdo dos

servigos publicos de saneamento basico;

Il.  Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes
para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de

saneamento basico;

I1l.  Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia

da prestagdo dos servigos de saneamento basico.

§ 1° As informacbes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser

publicadas por meio da internet.

6.1.6.4 LEI ESTADUAL 13.517/05-POLITICA ESTADUAL DE SANEAMENTO

A Lei Estadual 13.517, de 04 de Outubro de 2005, dispde sobre a Politica Estadual

de Saneamento, para o estado de Santa Catarina e estabelece outras providéncias.

Sobre a Politica Estadual de Saneamento, o Art. 1° diz que sua finalidade ¢é de
disciplinar o planejamento e a execucdo das acOes, obras e servicos de saneamento no

Estado, respeitada a autonomia dos Municipios.

As acles decorrentes da Politica Estadual de Saneamento serdo executadas atraves

dos seguintes instrumentos, segundo o Art. 3°:

I.  Plano Estadual de Saneamento — definido como o conjunto de elementos
de informacéo, diagndstico, definicdo de objetivos, metas e instrumentos,
programas, execucdo, avaliacdo e controle que consubstanciam,
organizam e integram o0 planejamento e a execucdo das acdes de

saneamento no Estado de Santa Catarina;
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O Art.

Sistema Estadual de Saneamento — definido como o conjunto de agentes
institucionais que, no ambito das respectivas competéncias, atribuicdes
prerrogativas e funcdes, interagem de articulado, integrado e cooperativo
para formulacdo, execugcdo e atualizacdo do Plano Estadual de
Saneamento, de acordo com 0s conceitos, 0s principios, 0s objetivos, as

diretrizes e os instrumentos da Politica Estadual de Saneamento.

Fundo Estadual de Saneamento — caracterizado como o instrumento
institucional de carater financeiro destinado a reunir e canalizar recursos
financeiros para a execucdo dos programas do Plano Estadual de

Saneamento.

4° traz os principios sobre os quais a Politica Estadual de Saneamento é

orientada, dentre os quais temos:

Ko, sdo:

O ambiente salubre, indispensavel a seguranca sanitaria e a melhor
qualidade de vida, é direito de todos, impondo-se ao poder publico e a

coletividade o dever de assegura-lo;
Do primado da prevencgéo de doengas sobre ser tratamento;

Para que os beneficios do saneamento possam ser efetivos e alcancar a
totalidade da populacdo, é essencial a atuacdo articulada, integrada e
cooperativa dos o0rgdos publicos municipais, estaduais e federais
relacionados com saneamento, recursos hidricos, meio ambiente, saude

publica, habitacdo, desenvolvimento urbano, planejamento e financas.

Os objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, conforme exposto no Art.

Assegurar os beneficios da salubridade ambiental a totalidade da

populacédo do Estado de Santa Catarina;

Promover a mobilizagdo e a integragdo dos recursos institucionais,

tecnologicos, econdémico-financeiros e administrativos disponiveis;

Promover o desenvolvimento da capacidade tecnoldgica, financeira e
gerencial dos servigcos publicos de saneamento no Estado de Santa
Catarina;
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Promover a organizacdo, o planejamento e o desenvolvimento do setor

de saneamento no Estado de Santa Catarina.

Sobre o Plano Estadual de Saneamento, o Art. 8° traz que ele devera ser elaborado

com base em Planos Regionais de Saneamento, quadrienal e aprovado por decreto do

Chefe do Poder Executivo.

§ 2° O Plano Estadual de Saneamento devera ser elaborado de forma articulada com

o Plano Estadual de Recursos Hidricos e com as politicas estaduais de satde publica e de

meio ambiente.

Segundo o Art. 10° o Plano Estadual de Saneamento e os Planos Regionais de

Saneamento deverdo conter, entre outros:

VI.

Caracterizacdo e avaliacdo da situacdo de salubridade ambiental no Estado
de Santa Catarina, apontando os fatores causais e suas relacdes com as
deficiéncias detectadas, bem como as suas consequéncias para O

desenvolvimento econdmico e social;

Estabelecimento de objetivos de longo alcance e de metas de curto e médio
prazos, de modo a projetar estados progressivos de desenvolvimento da
salubridade ambiental no Estado;

Formulacdo, de modo integrado e articulado, das acBes necessarias a
realizacdo das metas e objetivos estabelecidos, considerando as estratégias,
politicas e diretrizes concebidas para a superacdo dos obstaculos

identificados;

Formulacdo dos mecanismos de articulacdo e integracdo dos agentes que
compdem o Sistema Estadual de Saneamento, visando a eficacia na

execucdo das acdes formuladas;

Formulacdo de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da

eficacia das a¢bes programadas.

Formulacdo de mecanismos e procedimentos para prestacdo de assisténcia
técnica e gerencial em saneamento aos municipios pelos 6rgédos e entidades

estaduais.
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§ 1° O Plano Estadual de Saneamento incluird programa permanente destinado a
promover o desenvolvimento institucional dos servigcos publicos de saneamento para o
alcance de niveis crescentes de desenvolvimento técnico, gerencial, econémico e

financeiro e melhor aproveitamento das instalacGes existentes.

Na questdo referente ao Sistema Estadual de Saneamento, um dos instrumentos da
Politica Estadual de Saneamento, o Art. 11° indica os componentes do sistema, dentre 0s

quais temos:
I.  Conselho Estadual de Saneamento;
Il.  Os usuarios dos servigos publicos de saneamento;

I1l.  As concessionarias, as permissionarias e 0s 0rgdos municipais e estaduais

prestadores de servicos publicos de saneamento;

IV.  As Secretarias Estaduais e Municipais envolvidas direta ou indiretamente no
saneamento e na Salde Publica do Estado e do Municipio;

V. Os o6rgdos gestores de recursos hidricos e demais recursos ambientais

pertinentes ao campo de atuacdo do saneamento;

VI. As associagdes profissionais que atuam no saneamento e outras

organizacfes ndo governamentais.

O Sistema Estadual de Saneamento sera concebido, estruturado e operacionalizado

com base nas seguintes premissas, conforme o Art. 12°:

I.  Os servicos publicos de saneamento de ambito municipal serdo prestados
pelo Poder Pablico Municipal diretamente ou sob regime de concessdo ou

permissao;

Il. Os servicos publicos de saneamento de ambito regional serdo geridos
mediante articulacdo e integracdo intermunicipal ou entre Estado e
municipios;

I1l. A conformacédo do Sistema Estadual de Saneamento ampara-se no preceito
constitucional que obriga o Estado a desenvolver mecanismos institucionais
e financeiros que assegurem os beneficios do saneamento a totalidade da

populagéo.

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



— 67

W

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

g URUSSANGA

As funcbes basicas que definem o Sistema Estadual de Saneamento s&o

apresentadas no Art. 13, dentre as quais temos:
I.  Elaboracéo, execucao e atualizacdo do Plano Estadual de Saneamento;
Il.  Promocéo do afluxo de recursos financeiros para o saneamento do Estado;

1. Formulacdo e implantacdo de mecanismos de gestdo que assegurem a
aplicacdo racional de recursos publicos por meio de critérios que
maximizem a relacdo entre os beneficios gerados e os custos das obras,

instalagdes e servigos de saneamento;

IV.  Promocéo da integracdo dos participes que compdem o Sistema Estadual

de Saneamento;

V. Formulacdo e implantacdo de mecanismos de articulacdo e integracdo
entre as Politicas Estaduais e Nacionais de Saude Publica, Meio
Ambiente, Recursos Hidricos, Desenvolvimento Urbano e Habitacdo e
entre os planos estaduais e nacionais de desenvolvimento, respeitado o

ambito de suas respectivas competéncias e atuacoes.

Para que seja assegurado o beneficio do saneamento a totalidade da populagéo, o
Sistema Estadual de Saneamento devera contar com 0s mecanismos institucionais e
financeiros que permitam a acdo articulada e integrada entre o Estado e os Municipios,

cabendo, segundo o Art. 14°:

I. Ao Estado ou entidade intermunicipal na forma de lei estadual, a gestao
das questdes intermunicipais, visando racionalizar agdes de interesse

comum dos Municipios;

II.  Aos Municipios, o gerenciamento das instalacbes e servicos de
saneamento essencialmente municipais, coordenando as ac0es
pertinentes com 0s servicos e obras de expansdo urbana, pavimentacao,
disposicdo de residuos, drenagem de aguas pluviais, uso e ocupacao do

solo e demais atividades de natureza tipicamente locais.

Pardgrafo Unico. O Estado Assegurara condi¢cGes para a correta operacdo,
necessaria ampliacdo e eficiente administracdo dos servigos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario prestados por concessionarias sob o seu controle acionario.
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6.1.7 ESTUDO POPULACIONAL

As obras de saneamento da cidade devem ser projetadas para atender a uma
determinada populacdo, em geral maior que a atual, correspondente ao crescimento
demografico em um determinado periodo de tempo. A esse periodo chama-se de periodo
de projeto ou horizonte de projeto, que no caso do estudo em questdo sera de 20 anos.
Fixado o periodo de projeto, deve-se estimar a populacdo a ser considerada nesses anos.

Diversos sdo os métodos aplicaveis para o estudo demografico, destacando-se os seguintes:
e Método dos componentes demogréaficos e;

e Métodos matematicos.

6.1.7.1 METODO DOS COMPONENTES DEMOGRAFICOS

Este método considera a tendéncia passada verificada pelas variaveis demograficas:
nascimentos, 6bitos, migracdo e imigracdo. A partir desses dados sdo formuladas hip6teses
de comportamento futuro, definindo-se taxas de nascimentos, 6bitos, migracédo e imigracéo
em cada municipio com o proposito de calcular a populacédo de cada periodo no horizonte

de projeto.

A expressdo geral da populagédo em funcdo do tempo pode ser expressa da seguinte
forma:

P=P,+(N-M)+(I-E)

Onde: P= Populacéo da data t;
Py = Populacéo na data inicial to;
N = Nascimentos (no periodo t - ty);
= Obitos;
I = Imigrantes;
E= Emigrantes;
N-M= Crescimento vegetativo;
I-E= Crescimento social.

Na Tabela 6.20 é apresentado o numero de nascidos vivos no municipio de
Urussanga, no periodo de 1999 a 2003, segundo dados do IBGE.

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



| |

69

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
URUSSANGA

Tabela 6.20 — Nascidos vivos ocorrido no ano em Urussanga - SC

NUmero de Nascidos Vivos por Ano

Ano 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Nascidos 288 246 236 239 208 225 236
Vivos

Fonte: IBGE (2008)

A Figura 6.10 exemplifica a Tabela 6.20 ao demonstrar o historico do nimero de

nascidos vivos no referido periodo.

Ndmero de Nascidos Vivos por Ano

300

280 \

260 \

240 -
220 \/ /

200 T T T T T T T 1
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ano

Nascidos Vivos

Figura 6.10 - Nascidos vivos ocorrido no ano

Analisando outra variavel, a Tabela 6.21 apresenta 0 nimero de 6bitos registrados

no municipio, ao longo dos ultimos anos, segundo dados do IBGE.

Tabela 6.21 — NUmero de ébitos registrados no ano em Urussanga - SC

Numero de Obitos Registrados por Ano

Ano 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Obitos 100 98 113 130 124 116 126

Fonte: IBGE (2008)
Através da Figura 6.11 pode-se visualizar de forma mais clara os dados

apresentados acima.
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Figura 6.11 - Nimero de 8bitos registrados no ano no municipio de interesse
As outras duas varidveis necessarias para a aplicacdo do método (migracdo e
imigracdo), ndo foram levantadas, devido a falta de registro dessas informagoes, tanto no
IBGE, quanto na prefeitura do municipio de Urussanga e no governo do estado de Santa

Catarina.

Por essa limitacdo, ndo € possivel a utilizacdo do método dos componentes
demograficos, pois a estimativa da populacdo futura a ser atendida pelo Plano de

Saneamento Bésico de Urussanga seria falha, ocasionando colapso no sistema.

6.1.7.2 METODOS MATEMATICOS

Neste método a previsdo da populacéo futura € estabelecida atraves de uma equagéo
matematica, cujos parametros sdo obtidos a partir de dados conhecidos. Varios sdo 0s

métodos matematicos conhecidos, destacando-se:
e MEétodo aritmético;
e Método geométrico;
e Maétodo da previsao e;

e Método do crescimento.
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6.1.7.2.1 METODO ARITMETICO

Esse método pressupde uma taxa de crescimento constante para 0s anos que se
seguem, a partir de dados conhecidos. Matematicamente pode ser expressa da seguinte
forma:

dP

— =k,

dt

Onde dP/dt representa a variagdo da populacdo (P) por unidade de tempo (t), e k, é
uma constante. Considerando que P; é a populacdo do penultimo censo (ano t;) e P,, a

populacédo do ultimo censo (ano t,), tem-se:

Integrando entre os limites definidos, tem-se:
P, — P, =k,(t,~t,)

P=P,+k,(t-t,)

Onde t representa 0 ano de projecao.

6.1.7.2.2 METODO GEOMETRICO
Este método considera para iguais periodos de tempo, a mesma porcentagem de

aumento da populacdo. Matematicamente pode ser apresentada da seguinte forma:

Pyt
dt

Onde dP/dt representa a variacdo da populagéo (P) por unidade de tempo (t), e Kq
que representa a taxa de crescimento geométrico. Integrando a equacéo tem-se:
AP %
== [k,
dt ¢ °

R
log P, —log P, =k, (t, - t,)
A expressao geral do método geométrico para estimar a populagdo para o ano t é

dada pela equacao abaixo:
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6.1.7.2.3 METODO DA PREVISAO
Calcula, ou prevé a populacdo futura usando valores conhecidos. O valor previsto é
um valor da populacgéo (P) para um determinado valor de tempo (t). Os valores conhecidos
podem ser 0s censos demogréaficos da regido, e a populagdo futura é prevista através da

regressao linear. A expressdo matematica para 0 método da previsdo é do tipo a + bx, onde:
a=P-Dbt

ki
> i-i]

Em que t ¢ P sio a média da amostra, sendo que t representa o0 tempo e P a

populacéo.

6.1.7.2.4 METODO DO CRESCIMENTO
Este método prevé o crescimento da populacdo de forma exponencial, sendo a
funcdo de crescimento do tipo Yy =bxm*, em que y ¢ o valor projetado da populacéo (P),

b e m sdo constantes e X é o instante tempo (t) em que se deseja projetar o valor.

As constantes b e m podem ser calculadas a partir dos dados populacionais
disponiveis (dados do IBGE), através da substituicdo dos valores disponiveis na equagdo

mencionada no paragrafo anterior, com o auxilio de uma planilha de calculo digital.

6.1.7.3 PREVISAO DA POPULACAO FUTURA

Para a definicdo da populacdo futura da regido, serd utilizado o0 método matematico,
pois como foi mostrado anteriormente, ndo é possivel utilizar o método dos componentes

demogréficos.

A seguir sera descrito o estudo populacional do municipio de Urussanga pelos
cinco métodos matematicos apresentados anteriormente, que tiveram como base de calculo
os resultados obtidos pelo IBGE nos censos demograficos nos anos de 1970, 1980, 1991,
1996, 2000 e o estimado para 2007. Os dados dos censos demograficos do IBGE séao

apresentados na Tabela 6.22.
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Tabela 6.22 - Populacao residente no municipio de Urussanga por situacéo do domicilio [IBGE]
Situacao do Ano
domicilio
1970 1980 1991 1996 2000 2007
Total 9.422 12.894 17.988 18.104 18.727  18.588
Urbana 2.804 6.998 11.560 10.389 10.650 10.571
Rural 6.618 5.896 6.428 7.715 8.077 8.017

Fonte: IBGE, 2008

A evolucdo da populacdo do municipio apresentada na Tabela 6.22, pode ser
melhor visualizada na forma do grafico da Figura 6.12.

Figura 6.12 - Representacao grafica da populagao residente em Urussanga por situacao do domicilio
A partir dos dados obtidos através dos censos demograficos realizados pelo IBGE,

foi calculada a taxa média de crescimento anual para a populacdo urbana do municipio de
Urussanga.

A Tabela 6.23 e a Figura 6.13 apresentam as taxas de crescimento urbano anual por
periodo e a taxa média de crescimento da popula¢do urbana do municipio.

Tabela 6.23 - Taxa de crescimento urbano anual do municipio de Urussanga

Taxa de Crescimento

to/ty
Urbano Anual

1970/1980 9,58
1980/1991 4,67
1991/1996 -2,11
1996/2000 0,62
2000/2007* -0,11
Média 2,53
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Figura 6.13 - Taxa de crescimento urbano anual do municipio de Urussanga

A Tabela 6.24 e a Figura 6.14 apresentam as taxas de crescimento rural anual por
periodo e a taxa média de crescimento da populacgéo rural do municipio.

Tabela 6.24 - Taxa de crescimento rural anual do municipio de Urussanga

Taxa de Crescimento

bty Rural Anual
1970/1980 -1,15
1980/1991 0,79
1991/1996 3,72
1996/2000 1,15
2000/2007* -0,11

Média 0,88
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Figura 6.14 - Taxa de crescimento rural anual do municipio de Urussanga

6.1.7.3.1 METODO ARITMETICO
A seguir, é apresentada a evolucdo da populacdo urbana do municipio de Urussanga

pelo método aritmético nos varios periodos.
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Tabela 6.25 - Evolugdo populacional urbana do municipio de Urussanga pelo método aritmético

Método Aritmético - Populagédo Urbana

Periodo Base da Proje¢do da Populacao

ANO

70 - 07 80 - 07 91-07 96 - 07 00 - 07
2009 10.991 10.836 10.447 10.604 10.548
2010 11.201 10.968 10.386 10.621 10.537
2011 11.411 11.100 10.324 10.637 10.526
2012 11.621 11.233 10.262 10.654 10.515
2013 11.830 11.365 10.200 10.670 10.503
2014 12.040 11.497 10.138 10.687 10.492
2015 12.250 11.630 10.077 10.703 10.481
2016 12.460 11.762 10.015 10.720 10.469
2017 12.670 11.894 9.953 10.736 10.458
2018 12.880 12.027 9.891 10.753 10.447
2019 13.090 12.159 9.829 10.770 10.436
2020 13.300 12.291 9.767 10.786 10.424
2021 13.510 12.424 9.706 10.803 10.413
2022 13.720 12.556 9.644 10.819 10.402
2023 13.930 12.688 9.582 10.836 10.390
2024 14.140 12.821 9.520 10.852 10.379
2025 14.349 12.953 9.458 10.869 10.368
2026 14.559 13.085 9.397 10.885 10.357
2027 14.769 13.217 9.335 10.902 10.345
2028 14.979 13.350 9.273 10.918 10.334
2029 15.189 13.482 9.211 10.935 10.323

Os dados da sédo melhores visualizados na Figura 6.15, em forma de grafico.
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Figura 6.15 - Gréfico do método aritmético da populacédo urbana do municipio de Urussanga

A Tabela 6.26 mostra a evolugdo da populacdo rural do municipio de Urussanga

pelo método aritmético nos varios periodos.

Tabela 6.26 - Evolugao populacional rural do municipio de Urussanga pelo método aritmético

Método Aritmético - Populagédo Rural

Periodo Base da Proje¢do da Populacéo

ANO
70 - 07 80 - 07 91-07 96 - 07 00 - 07

2009 8.093 8.174 8.216 8.072 8.000
2010 8.130 8.253 8.315 8.099 7.991
2011 8.168 8.331 8.414 8.127 7.983
2012 8.206 8.410 8.514 8.154 7.974
2013 8.244 8.488 8.613 8.182 7.966
2014 8.282 8.567 8.712 8.209 7.957
2015 8.320 8.645 8.812 8.237 7.948
2016 8.357 8.724 8.911 8.264 7.940
2017 8.395 8.803 9.010 8.292 7.931
2018 8.433 8.881 9.109 8.319 7.923
2019 8.471 8.960 9.209 8.346 7.914
2020 8.509 9.038 9.308 8.374 7.906
2021 8.546 9.117 9.407 8.401 7.897
2022 8.584 9.195 9.507 8.429 7.888
2023 8.622 9.274 9.606 8.456 7.880
2024 8.660 9.352 9.705 8.484 7.871
2025 8.698 9.431 9.805 8.511 7.863
2026 8.736 9.510 9.904 8.539 7.854
2027 8.773 9.588 10.003 8.566 7.846
2028 8.811 9.667 10.103 8.594 7.837
2029 8.849 9.745 10.202 8.621 7.828
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Figura 6.16 - Grafico do método aritmético da populacdo rural do municipio de Urussanga

6.1.7.3.2 METODO GEOMETRICO
Na Tabela 6.27 é apresentada a evolucdo da populacdo urbana do municipio de

Urussanga pelo método geomeétrico nos varios periodos.
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Tabela 6.27 - Evolucéo populacional urbana do municipio de Urussanga pelo método geométrico

Método Geomeétrico - Populagédo Urbana

Periodo Base da Proje¢do da Populacao

ANO

70 - 07 80 - 07 91-07 96 - 07 00 - 07
2009 11.357 10.899 10.453 10.604 10.549
2010 11.772 11.067 10.395 10.621 10.537
2011 12.202 11.237 10.337 10.638 10.526
2012 12.647 11.410 10.280 10.655 10.515
2013 13.109 11.586 10.222 10.672 10.504
2014 13.588 11.764 10.165 10.688 10.493
2015 14.084 11.945 10.109 10.705 10.481
2016 14.598 12.129 10.052 10.722 10.470
2017 15.131 12.316 9.996 10.739 10.459
2018 15.684 12.505 9.941 10.756 10.448
2019 16.257 12.698 9.885 10.773 10.437
2020 16.850 12.893 9.830 10.790 10.426
2021 17.466 13.092 9.775 10.807 10.415
2022 18.103 13.293 9.721 10.824 10.404
2023 18.764 13.498 9.667 10.841 10.393
2024 19.450 13.706 9.613 10.859 10.382
2025 20.160 13.917 9.559 10.876 10.371
2026 20.896 14,131 9.506 10.893 10.360
2027 21.659 14.348 9.453 10.910 10.348
2028 22.450 14.569 9.400 10.927 10.337
2029 23.270 14.794 9.348 10.945 10.327

Os dados da Tabela 6.27 sdo melhores visualizados através do grafico da Figura
6.17.

Figura 6.17 - Gréfico da popula¢do urbana do municipio de Urussanga pelo método geométrico

A Tabela 6.28 apresenta a evolucdo da populacdo urbana do municipio de

Urussanga pelo método geométrico nos varios periodos.
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Tabela 6.28 - Evolucao populacional rural do municipio de Urussanga pelo método geométrico

Método Geomeétrico - Populagéo Rural

Periodo Base da Proje¢do da Populacao

ANO
70 - 07 80 - 07 91-07 96 - 07 00 - 07

2009 8.101 8.202 8.241 8.073 8.000
2010 8.143 8.295 8.356 8.101 7.991
2011 8.185 8.390 8.472 8.130 7.983
2012 8.228 8.486 8.590 8.158 7.974
2013 8.270 8.584 8.709 8.187 7.966
2014 8.313 8.682 8.830 8.215 7.957
2015 8.356 8.781 8.953 8.244 7.949
2016 8.400 8.882 9.078 8.273 7.941
2017 8.444 8.983 9.204 8.302 7.932
2018 8.487 9.086 9.332 8.331 7.924
2019 8.532 9.190 9.462 8.360 7.915
2020 8.576 9.295 9.593 8.389 7.907
2021 8.620 9.402 9.726 8.419 7.898
2022 8.665 9.509 9.862 8.448 7.890
2023 8.710 9.618 9.999 8.478 7.882
2024 8.756 9.728 10.138 8.507 7.873
2025 8.801 9.840 10.279 8.537 7.865
2026 8.847 9.952 10.422 8.567 7.856
2027 8.893 10.066 10.567 8.597 7.848
2028 8.939 10.181 10.713 8.627 7.840
2029 8.985 10.298 10.862 8.657 7.831

Tal apresentacdo pode ser melhor visualizada através da Figura 6.18.

Figura 6.18 - Gréfico da populac¢do rural do municipio de Urussanga pelo método geométrico
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6.1.7.3.3 METODO DA PREVISAO
Na Tabela 6.29 é apresentada a evolucdo da populacdo urbana no municipio de
Urussanga atraves do método da previsao. Pode-se visualizar as informagfes da tabela de
forma mais clara através da Figura 6.19.

Tabela 6.29 - Evolucéo populacional urbana do municipio de Urussanga pelo método da previséo.

Método da Previsédo - Populacgéo Urbana

Periodo Base da Proje¢do da Populacao

ANO

70 - 07 80 - 07 91-07 96 - 07 00 - 07
2009 12.774 11.738 10.268 10.644 10.548
2010 12.990 11.858 10.218 10.657 10.537
2011 13.205 11.978 10.168 10.671 10.526
2012 13.420 12.098 10.118 10.684 10.515
2013 13.635 12.218 10.068 10.698 10.503
2014 13.851 12.338 10.018 10.711 10.492
2015 14.066 12.458 9.968 10.724 10.481
2016 14.281 12.578 9.918 10.738 10.469
2017 14.496 12.698 9.868 10.751 10.458
2018 14.711 12.818 9.818 10.765 10.447
2019 14.927 12.939 9.768 10.778 10.436
2020 15.142 13.059 9.718 10.791 10.424
2021 15.357 13.179 9.668 10.805 10.413
2022 15.572 13.299 9.619 10.818 10.402
2023 15.788 13.419 9.569 10.832 10.390
2024 16.003 13.539 9.519 10.845 10.379
2025 16.218 13.659 9.469 10.858 10.368
2026 16.433 13.779 9.419 10.872 10.357
2027 16.648 13.899 9.369 10.885 10.345
2028 16.864 14.019 9.319 10.899 10.334
2029 17.079 14.139 9.269 10.912 10.323
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Figura 6.19 - Grafico da populagédo urbana no municipio de Urussanga pelo método da previsao.
A Tabela 6.30 apresenta a evolucao da populagéo rural no municipio de Urussanga
através do método da previsdo. Pode-se visualizar as informacdes da tabela de forma mais

clara através do grafico da Figura 6.20.

Tabela 6.30 - Evolugao populacional rural do municipio de Urussanga pelo método da previsao

Método da Previséo - Populacéo Rural

Periodo Base da Proje¢do da Populacéo

70-07 80 -07 91-07 96 - 07 00-07

2009 8.117 8.519 8.537 8.123 8.000
2010 8.171 8.610 8.631 8.147 7.991
2011 8.225 8.701 8.724 8.170 7.983
2012 8.279 8.792 8.817 8.194 7.974
2013 8.334 8.883 8.910 8.217 7.966
2014 8.388 8.974 9.003 8.240 7.957
2015 8.442 9.065 9.096 8.264 7.948
2016 8.496 9.156 9.189 8.287 7.940
2017 8.550 9.247 9.283 8.311 7.931
2018 8.604 9.338 9.376 8.334 7.923
2019 8.658 9.429 9.469 8.357 7.914
2020 8.712 9.520 9.562 8.381 7.906
2021 8.766 9.611 9.655 8.404 7.897
2022 8.821 9.702 9.748 8.427 7.888
2023 8.875 9.793 9.842 8.451 7.880
2024 8.929 9.884 9.935 8.474 7.871
2025 8.983 9.975 10.028 8.498 7.863
2026 9.037 10.065 10.121 8.521 7.854
2027 9.091 10.156 10.214 8.544 7.846
2028 9.145 10.247 10.307 8.568 7.837
2029 9.199 10.338 10.401 8.591 7.828
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Figura 6.20 - Gréfico da populagéo rural no municipio de Urussanga pelo método da previsdo

6.1.7.3.4 METODO DO CRESCIMENTO
Na Tabela 6.31 é apresentada a evolucdo da populacdo urbana no municipio de
Urussanga pelo método do crescimento, para os diversos periodos.

Tabela 6.31 - Evolugéo populacional urbana do municipio de Urussanga pelo método do crescimento

Método do Crescimento - Populagao Urbana

Periodo Base da Proje¢do da Populacéo

70 - 07 80 - 07 91-07 96 - 07 00 - 07

2009 15.082 12.078 10.286 10.645 10.549
2010 15.611 12.249 10.240 10.658 10.537
2011 16.158 12.423 10.194 10.672 10.526
2012 16.725 12.599 10.148 10.686 10.515
2013 17.312 12.778 10.102 10.699 10.504
2014 17.919 12.959 10.057 10.713 10.493
2015 18.547 13.143 10.012 10.727 10.481
2016 19.198 13.329 9.967 10.740 10.470
2017 19.871 13.518 9.922 10.754 10.459
2018 20.568 13.709 9.878 10.768 10.448
2019 21.290 13.904 9.833 10.782 10.437
2020 22.037 14.101 9.789 10.796 10.426
2021 22.810 14.301 9.745 10.809 10.415
2022 23.610 14.503 9.702 10.823 10.404
2023 24.438 14.709 9.658 10.837 10.393
2024 25.295 14.918 9.615 10.851 10.382
2025 26.182 15.129 9.572 10.865 10.371
2026 27.100 15.343 9.529 10.879 10.360
2027 28.051 15.561 9.486 10.893 10.348
2028 29.035 15.782 9.443 10.907 10.337
2029 30.053 16.005 9.401 10.921 10.327
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Pode-se visualizar melhor os dados obtidos através do grafico da Figura 6.21.

Figura 6.21 - Gréfico da populagdo urbana no municipio de Urussanga pelo método do crescimento.
Na Tabela 6.32 é apresentada a evolucdo da popula¢do rural no municipio de
Urussanga pelo método do crescimento para os diversos periodos. Essas informacgdes

podem ser mais bem visualizadas através do grafico da Figura 6.22.

Tabela 6.32 - Evolucdo populacional rural do municipio de Urussanga pelo método do crescimento

Método do Crescimento - Populacdo Rural

Periodo Base da Proje¢do da Populacao

70 - 07 80 - 07 91-07 96 - 07 00 - 07

2009 8.134 8.634 8.618 8.126 8.000
2010 8.196 8.748 8.729 8.150 7.991
2011 8.259 8.863 8.842 8.174 7.983
2012 8.322 8.980 8.957 8.199 7.974
2013 8.386 9.098 9.073 8.223 7.966
2014 8.450 9.218 9.191 8.248 7.957
2015 8.514 9.340 9.310 8.272 7.949
2016 8.579 9.463 9.430 8.297 7.941
2017 8.645 9.588 9.552 8.322 7.932
2018 8.711 9.714 9.676 8.347 7.924
2019 8.778 9.842 9.802 8.371 7.915
2020 8.845 9.972 9.929 8.396 7.907
2021 8.912 10.103 10.057 8.421 7.898
2022 8.981 10.237 10.188 8.447 7.890
2023 9.049 10.371 10.320 8.472 7.882
2024 9.118 10.508 10.453 8.497 7.873
2025 0.188 10.647 10.589 8.522 7.865
2026 9.258 10.787 10.726 8.548 7.856
2027 9.329 10.929 10.865 8.573 7.848
2028 9.401 11.073 11.006 8.599 7.840
2029 9.472 11.219 11.148 8.624 7.831
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Figura 6.22 - Grafico da populagéo rural no municipio de Urussanga pelo método do crescimento

6.1.7.4 RESUMO DO ESTUDO POPULACIONAL

Realizado o estudo populacional do municipio, faz-se necessario a definicdo da taxa
de crescimento adequada, a fim de definir qual método mais se adéqua a realidade de
Urussanga, aproximando o estudo do real crescimento da regido. Desta maneira, serao
apresentados a seguir, os resumos das taxas de crescimento nos varios métodos
matematicos, da taxa de crescimento dado pelo censo do IBGE e da populacdo para final

de plano de cada método.

A Tabela 6.33 apresenta as taxas de crescimento populacional urbano para o

municipio de Urussanga.
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Tabela 6.33 - Taxa de crescimento populacional urbano pelos métodos matematicos do municipio

Taxa de Crescimento da Populacéo Urbana(%o)

, . TCA
Método Periodo Taxa Calculada IBGE

70 - 07 1,63
80 - 07 1,03
Aritmético 91-07 -0,88
96 - 07 -0,03
00 - 07 -0,31
70 - 07 3,65
80 - 07 1,33
Geométrico 91 - 07 -0,97
96 - 07 -0,18
00 - 07 -0,47

70 -07 1,46 253
80 - 07 0,51
Previsdo 91-07 -1,59
96 - 07 -0,78
00 - 07 -1,06
70 - 07 3,51
80 - 07 0,30
Crescimento 91 - 07 -2,34
96 - 07 -1,60
00 - 07 -1,88

Como se pode observar através dos dados fornecidos nos censos do IBGE, houve
uma grande reducdo da populacao residente no municipio de Urussanga entre os anos de
1991 e 1996. Tal fato se deve, principalmente, & emancipacdo politico-administrativa do
Distrito de Cocal do Sul, em 26 de setembro de 1991.

Cocal do Sul fazia parte do municipio de Urussanga e, ao ser emancipado,
acarretou em uma significativa reducdo no ndmero de habitantes de Urussanga, que
totalizaram 11.894 habitantes, segundo informacges da Prefeitura Municipal de Cocal do
Sul. Tal fato pode ser evidenciado observando-se as taxas de crescimento calculadas a
partir do referido ano. Nos métodos, aritmético e da previsao, para a populacdo urbana no

periodo de 1991 a 2007, os resultados apontam um decréscimo no nimero de habitantes.

Através de analise da Tabela 6.33 é definida a taxa de crescimento populacional
urbana do municipio, pela verificacdo da menor diferenca entre as taxas calculadas pelos

métodos matematicos e a taxa obtida pelo censo do IBGE.
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O método escolhido para a previsdo da populacdo urbana futura foi o método
aritmético para o periodo entre 1970 e 2007, por apresentar a menor diferenca
comparativamente com a taxa de crescimento populacional do IBGE. Obteve-se uma taxa

de crescimento anual de 1,63%.

A Tabela 6.34 apresenta as taxas de crescimento populacional rural para o

municipio de Urussanga.

Tabela 6.34 — Taxa de crescimento populacional rural pelos métodos matematicos de Urussanga

Taxa de Crescimento da Populacdo Rural (%)

) . TCA
Meétodo Periodo Taxa Calculada IBGE

70-07 0,45
80 -07 0,93
Aritmético 91-07 1,16
96 - 07 0,32
00 -07 -0,17
70 - 07 0,52
80 -07 1,14
Geomeétrico 91-07 1,39
96 - 07 0,35
00 -07 -0,11

70 - 07 0,63 0.8
80 -07 0,97
Previsdo 91-07 0,99
96 - 07 0,28
00 -07 -0,11
70 - 07 0,76
80 -07 1,32
Crescimento 91-07 1,30
96 - 07 0,30
00 -07 -0,11

Por meio de andlise da Tabela 6.34 é definida a taxa de crescimento populacional
rural do municipio de Urussanga, pela verificacdo da menor diferenca entre as taxas

calculadas pelos métodos matematicos e a taxa obtida pelo censo do IBGE.

O método escolhido para a previsdo da populacdo rural futura foi o método
aritmético para o periodo entre 1980 e 2007, por apresentar a menor diferenca
comparativamente com a taxa de crescimento populacional do IBGE. Para esse método
obteve-se uma taxa de crescimento anual de 0,93%.
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Aplicando as taxas definidas nas popula¢cdes urbanas do municipio de Urussanga,

obtém-se a evolucéo populacional urbana e rural no decorrer do periodo de projeto.

Sendo assim, a populacdo urbana para o final do plano, em 2029, serd de 15.189

habitantes. A populacdo rural para o final do plano seré de 9.745 habitantes.

A Tabela 6.35 apresenta a evolucdo populacional urbana e rural do municipio de

Urussanga, segundo a taxa de crescimento definida.

Tabela 6.35 — Evolugédo da populagdo urbana e rural no municipio de Urussanga

Populacéo
Ano
Urbana Rural Total

2009 10.991 8.174 19.165
2010 11.201 8.253 19.453
2011 11.411 8.331 19.742
2012 11.621 8.410 20.030
2013 11.830 8.488 20.319
2014 12.040 8.567 20.607
2015 12.250 8.645 20.896
2016 12.460 8.724 21.184
2017 12.670 8.803 21.473
2018 12.880 8.881 21.761
2019 13.090 8.960 22.050
2020 13.300 9.038 22.338
2021 13.510 9.117 22.627
2022 13.720 9.195 22.915
2023 13.930 9.274 23.204
2024 14.140 9.352 23.492
2025 14.349 9.431 23.780
2026 14.559 9.510 24.069
2027 14.769 9.588 24.357
2028 14.979 9.667 24.646
2029 15.189 9.745 24,934

6.2 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua do municipio de Urussanga é de responsabilidade do

Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Urussanga - SAMAE.

Atualmente o municipio de Urussanga conta com 11 sistemas de abastecimento de
agua, sendo 8 deles administradas pelo SAMAE de Urussanga (Sede, Santana, Rio Café,
Rio Salto, Rio Maior, Rio Carvdo, Belvedere e Loteamento Scussel), 2 sistemas
administrados pelo SAMAE de Cocal do Sul (Santa Luzia e Rio Caeté) e 1 sistema

administrado pela comunidade local (Rio América).
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O municipio conta com um total de 5.171 ligacBGes que atendem aproximadamente

18.400 pessoas por meio da média de 5.330 economias em funcionamento.

A Figura 6.23 traz a visualizacdo da &rea de abrangéncia dos sistemas de

abastecimento de agua, no municipio de Urussanga.
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Figura 6.23 - Area de abrangéncia dos Sistemas de Abastecimento de Agua

A Tabela 6.36 e a Tabela 6.37 trazem o levantamento de dados do sistema de
abastecimento de &gua do municipio, com excecdo dos sistemas de Rio Caeté e Rio

América, que ndo integram os sistemas de abastecimento do SAMAE de Urussanga.
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Tabela 6.36 - Dados do sistema de abastecimento de agua de Urussanga

Estacdes De Tratamento De Agua - Eta's

SAA - Localidade Sistema de Captacao Tempo c~ie Usos a Montante
Tratamento Instalacéo
SAA - 01 Urussanga Convencional Rios Barro . 42 anos Piscicultura
Vermelho e Maior
SAA - 02 Santana F|Itr_0 Ientg N Rio Palmeiras 29 anos Dessedgnta_c_;ao de
desinfeccdo animais
Filtro lento, Dessedentacgéo de
SAA - 03 Rio Café desinfeccdo e Rio Café 09 anos entac
x animais
fluoretacdo
Filtro lento, Dessedentagdo de
SAA - 04 Rio Salto desinfeccéo e Rio Salto 28 anos entac
x animais
fluoretacdo
SAA - 05 Rio Maior Convencional Poco Artesiano 08 anos -
SAA - 06 Rio Carvéo F|Itr-o Ient9 N Rio Carvéo 08 anos -
desinfeccédo
SAA - 07 Belvedere Aduc;go dlr(ita e Nascente abastece 06 anos i
desinfeccédo pogo profundo

SAA - 08 Lot. Scussel

Aducéo direta e

desinfeccio Pocos de ponteira 05 anos -

SAA - 09 Santa Luzia

Convencional - - -

Fonte: SAMAE de Urussanga, 2008.
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Tabela 6.37 - Dados do sistema de abastecimento de agua de Urussanga

an-Loe  GRLORle N i G v
SAA - 01 Urussanga 42,00 3.527 12.486 179,80 37,7
SAA - 02 Santana 4,50 403 1.427 163,61 3,3
SAA - 03 Rio Café 8,00 735 2.602 113,52 3,8
SAA - 04 Rio Salto 3,00 247 875 140,72 15
SAA - 05 Rio Maior 3,60 83 294 142,37 2,4
SAA - 06 Rio Carvédo 2,60 70 248 146,44 0,9
SAA - 07 Belvedere 2,80 46 163 128,46 1,1
SAA - 08 Lot. Scussel 0,41 30 107 100,99 0,41
SAA - 09 Santa Luzia - 30 107 158,19 -

Fonte: SAMAE de Urussanga, 2008
A seguir, serdo descritos 0s sistemas de abastecimento de dgua que abrangem a area

urbana e a area rural do municipio de Urussanga e levam &gua tratada para a populagao.

6.2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 01 — SEDE MUNICIPAL

A estacdo de tratamento de agua esta localizada na Avenida Longarone, s/ n°, no
Bairro de Villa, situado na latitude 28°31°38” e na longitude 49°18°31”. A Figura 6.24 traz

um croqui com as unidades do sistema.
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Figura 6.24 - Croqui do sistema de abastecimento de agua da ETA Sede de Urussanga

A ETA € do tipo convencional, opera com vazdo média de 37 |/s e possui
capacidade de producdo de 42 I/s de &gua tratada. Este sistema estd em operagdo ha 42
anos, e atualmente pode atender 13.144 habitantes por meio da média obtida entre janeiro e
setembro de 2008, de 3.713 economias em funcionamento. Ao total sdo 3.527 ligacdes

existentes do tipo prediais, comerciais, industriais e publicas.

Estacac de,
Tratarﬂe"to
de Agu2

Figura 6.25 - Portal de entrada da ETA Sede de Urussanga
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6.2.1.1 CAPTACAO

A captacdo de agua para o tratamento na ETA Sede de Urussanga, é do tipo

superficial e em 2 mananciais distintos, sendo eles, o Rio Barro Vermelho e o Rio Maior.

Conforme o projeto de ampliagdo da ETA, elaborado no ano 2000 e ndo executado,
0 Rio Barro Vermelho, afluente do rio Urussanga, possui vazao de 28 I/s e em épocas de

estiagem apresenta vazao minima de 22 I/s.

O mesmo estudo afirma que o Rio Maior possui &rea de drenagem de

aproximadamente 22 km? e uma vazao maior que a vazao do Rio Barro Vermelho.

A captacdo no Rio Barro Vermelho conta uma barragem de nivel em concreto que
represa a agua do rio. Devido ao assoreamento e a decantacdo de sedimentos no fundo da
represa, esta barragem precisou ter seu paramento frontal acrescido de altura para que se

adequasse as necessidades de captacao.

Figura 6.26 - Barragem de captacdo de 4gua no Rio Barro Vermelho
Outra fonte de captacdo € a barragem de nivel do Rio Maior, construida em
alvenaria de pedra, que gera uma pequena represa de nivelamento para permitir a captacéo
de &gua neste ponto do Rio Maior. A captagdo é realizada na parte lateral da barragem,

através de uma tomada de 4gua em um poco de concreto.
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Figura 6.27 - Barragem de capta¢do de agua no Rio Maior

O pocgo de concreto que esté localizado a direita da Figura 6.27, é o responsavel

pela tomada de dgua da barragem e pode ser visualizado na Figura 6.28.

Figura 6.28 - Poco de tomada de agua da barragem
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6.2.1.2 ADUCAO DE AGUA BRUTA

Como consequéncia da enchente de 1974, que afetou drasticamente a regido, uma
das adutoras de &gua bruta do principal manancial de captacdo na época, teve sua vazdo
comprometida pela provavel obstrucdo da tubulacéo. Diversos estudos e sondagens foram
realizados em busca da causa da obstrucdo, mas, nada foi descoberto e a estratégia adotada
para que o abastecimento de adgua ndo fosse comprometido, foi a incorporacdo de mais

adutoras.

A aducéo é por meio de 4 adutoras, 3 provenientes do Rio Barro Vermelho e 1 do
Rio Maior. Conforme descricdo na Tabela 6.38, a vazdo total de captacdo é de 71 I/s.
Entretanto, as adutoras atualmente apresentam vazdes menores, devido a reducdo de
capacidade de captacdo de cada adutora, justificado pelos fendmenos naturais ocorridos
com o tempo de funcionamento, como incrustagdes da tubulacdo. Dessa forma, a

capacidade atual de captacéo, pelas 4 adutoras, € em torno de 50 I/s.

A Tabela 6.38 traz a descricdo das 4 adutoras que captam agua até a ETA Sede.

Tabela 6.38 - Descricao das adutoras do S.A.A da ETA Sede

Rio Diametro (mm)  Material  Extensdo (m) Capacidade (I/s) Ano de Implantacdo
Barro Vermelho 125 Ferro Fundido 3.022 6 1967
Barro Vermelho 150 Ferro Fundido 3.022 23 1980
Barro Vermelho 150 PVC Defofo 3.022 24 1994
Maior 150 PVC Defofo 3.600 18 1996

Fonte: SAMAE de Urussanga, 2008
No Rio Barro Vermelho a aducéo é feita por meio de 3 adutoras, por gravidade.

No Rio Maior a aducéo € feita por recalque atraves de conjunto moto-bomba. Séo 3

conjuntos, sendo 1 de reserva e um terceiro, ja prevendo a ampliacéo do sistema.
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Figura 6.30 - Conjunto moto-bomba instalado prevendo ampliacdo do SAA
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Figura 6.31 - Barrilete

Esta adutora somente é acionada em casos de seca, de aumento temporario de

coNsUMO Ou por aspectos operacionais.

Conforme o controle de acionamento das bombas de recalque, fornecido pelo
SAMAE, no ano de 2006 a bomba 2 foi acionada somente 4 vezes, totalizando 6 horas
trabalhadas no ano. Em 2007 nenhuma das 3 bombas foi acionada, salvo para manutencéo
do sistema. Ja em 2008, as bombas foram acionadas entre 4 e 7 horas por més, sendo com
maior intensidade no periodo de estiagem, que compreende os meses de julho, agosto e

setembro, onde operaram por 45; 129 e 47 horas, respectivamente.

Em nenhuma das situagdes que apresentaram necessidade desta captacdo teve que
ser acionadas as 3 bombas simultaneamente.

6.2.1.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

A estacdo de tratamento de &gua é do tipo convencional completa e opera com
eficiéncia de 98%.

A &gua captada nos dois mananciais, através das 4 adutoras, chega na ETA em um
poc¢o de concreto que amortiza a energia hidraulica e dé acesso ao canal que conduz a calha
Parshall. Na calha Parshall, que é de fibra de vidro e possui garganta de 3", sdo realizadas a

medicdo da vazdo e a mistura rapida para dispersao do coagulante
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Figura 6.32 - Chegada das adutoras na ETA e a calha Parshall
A partir disto, a 4gua é conduzida por meio de canaletas em concreto que possuem
dispositivo adequado para distribuicdo da agua aos floculadores.

O sistema é constituido de 2 floculadores do tipo hidraulico de fluxo vertical de
passagem forcada, que possuem compartimentos de aberturas que conferem a agua os
gradientes de velocidade adequados para o bom funcionamento do processo. Os
floculadores apresentam divisdes em paredes de concreto com espagamentos iniciando em

24 cm e terminando em 60 cm.

A decantagdo conta com 2 decantadores do tipo convencional com taxa de
aplicacdo superficial de 17,8 m3/m2.d. Cada unidade possui &rea de 96 m? e volume de 290

ms3.

@C‘Cﬁ: SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
s www.sanetal.com.br



99
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
URUSSANGA

i

Figura 6.33 - Floculadores e decantadores da ETA Sede de Urussanga

A filtracdo ocorre em 4 filtros rapidos de fluxo descendente com &rea de 23,5 m2.
Destes, 3 sdo com camada simples de areia e o quarto filtro, que foi construido
posteriormente, conta com dupla camada de areia e antracito. A taxa de filtracdo é de 131,3

m3/m2.d, com a vazao atual.

Figura 6.34 - Filtros da ETA Sede de Urussanga
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A retrolavagem dos filtros é realizada através da dgua de reservatério apoiado, com
capacidade de 50 m3, o qual é abastecido por recalque. A dgua de lavacao é encaminhada a
lagoa de estabilizacéo, situada proxima a ETA Sede de Urussanga. Esta lagoa ainda néo
estad inoculada, portanto, opera como um reservatorio que permite que haja a decantagéo e
que a agua clarificada seja langada diretamente no corpo d’agua que passa bem proximo a
lagoa, o rio Urussanga.

A &gua, apos sofrer filtracdo, segue para o reservatorio de contato, onde recebe
dosagens de cloro, agente responsavel pela desinfec¢do. Este reservatério de contato possuli
volume de 86 m3 e tempo de detencéo de aproximadamente 50 minutos.

As dosagens dos produtos quimicos sdo realizadas por gravidade, pois a casa de
quimica esta instalada em nivel mais elevado em relacdo a ETA. Para a casa de quimica,
sd0 74 m2 de construcdo em alvenaria, com depoésito de produtos quimicos, sala de
cloracgdo, sala de dosagens, laboratério e sanitario.

Figura 6.35 - Casa de quimica

As solucdes de coagulantes e alcalinizantes sdo preparadas em tanques de concreto

com agitadores mecanicos que promovem a homogeneizagéo.

A desinfeccdo é feita por meio de cloro gasoso, a fluoretacdo é efetuada com
fluorsilicato de sodio e a dosagem de ambos é feita com solucdo saturada em cone de
saturacdo. Para correcdo do pH é adicionado cal hidratada e o coagulante empregado é

sulfato de aluminio.
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A Figura 6.36 mostra os reservatorios de sulfato de aluminio, com volume de 2000
litros cada, os quais ndo possuem mureta de contencdo. A mureta de contencdo é

importante para que, em caso de vazamento, o produto armazenado ndo contamine o0 meio

ambiente.

Figura 6.36 — Reservatorio de armazenagem de sulfato de aluminio

Figura 6.37 - Tanque de preparo das soluc@es e agitador mecanico
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Na area da ETA estdo situados os reservatorios principais, localizados em cota
inferior a ETA, que permite o recebimento da agua tratada por gravidade. Os reservatorios

sdo interligados, construidos em concreto armado, com capacidade de 500 m3 e 1.000 m3.

) @e a

L) ’”mmdd&me

Figura 6.38 - Reservatdrio de 500 m? e 1.000 m3, respectivamente

Além dos reservatorios principais, existe 1 reservatdrio para lavagem dos filtros, e 7
reservatorios que atendem a zona alta da cidade. Sdo reservatorios externos, abastecidos

por meio de estagdes de recalque.

A Tabela 6.39 indica a capacidade de armazenamento dos reservatorios distribuidos

pelo municipio, as localiza¢6es e demais informacdes.

Tabela 6.39 - Reservatorios externos

Localizagéo Tipo Material  Capacidade (m®)  Recalque  Zona Alta (ZA)

Bairro das Damas apoiado  concreto 20 CB-01 [

Bairro de Brida apoiado  concreto 100 CB-04 v
Bairro de Brida Antena apoiado fibra 20 CB-07 VI

Bel Recanto apoiado  alvenaria 20 CB-02 I
Lavagem de filtros apoiado  concreto 50 CB-09 VIl

Linha do Rio Maior apoiado fibra 10 CB-06 \Y

Rio América Baixo apoiado fibra 5 CB-10 VIII

Vila Romana apoiado  alvenaria 30 CB-03 11l

Fonte: SAMAE, 2008
As estacOes elevatorias responsaveis pelo recalque até os reservatdrios acima
citados séo classificadas pelo SAMAE em zonas altas (ZA). Assim sendo, cada casa de

bombas (CB) esta em uma zona alta e recalca para um respectivo reservatério (R).

A Figura 6.39 até a Figura 6.43, trazem algumas das elevatdrias de agua tratada que

compde o sistema de tratamento de dgua de Urussanga.
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Figura 6.40 - Casa de bomba CB-02 e reservatério R-2, localizados na zona alta I1.

O reservatorio R-2, localizado no ponto mais alto do bairro Bel Recanto, na época
de construgdo foi locado em &rea ndo construida e sem expectativa de povoamento.
Entretanto, com o crescimento do municipio, a area ocupada pelo mesmo foi loteada e o
reservatorio atualmente esta situado entre 2 residéncias. Assim sendo, essas residéncias
estdo isentos da taxa de cobranca de agua. Porém, como as residéncias estdo no mesmo
nivel que o reservatorio, foi necessario alocar um pequeno reservatorio sobre o R-2, para

que estas casas pudessem ser abastecidas.
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Figura 6.41 - Casa de bomba CB-03 e reservatorio R-3, localizados na zona alta 111.

O reservatorio R-3 e a casa de bombas CB-03, que comporta 30 m3 de agua tratada,
estdo localizados na zona alta 111, no bairro Vila Romana e podem ser visualizados na
Figura 6.41.

Figura 6.42 - Casa de bomba CB-04 e reservatorio R-4, localizados na zona alta 1V.

A casa de bombas CB-04 é responsavel pelo recalque de &gua tratada até o
reservatorio R-4, localizado ao lado da radio Marconi, no bairro de Brida e podem ser

visualizados na Figura 6.42.
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Figura 6.43 - Casa de bomba CB-07 e reservatorio R-7, localizados na zona alta VI.

Como exibe a Figura 6.43, ao lado do reservatorio R-4 tem-se a casa de bombas

CB-VII, que por sua vez, permite o abastecimento do reservatério R-7.

6.2.1.4 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade necessaria da dgua distribuida por sistemas de abastecimento de agua €
determinada atraves da portaria 518/04 do Ministério da Saude, que também determina a
freqiiéncia das analises a serem efetuadas na agua distribuida. A Tabela 6.40 - Qualidade
da &gua distribuida no sistema Sede mostra os resultados e a frequéncia das analises
realizadas nesse sistema, de acordo com os dados fornecidos pelo SAMAE para 0 més de
setembro de 2008, bem como a freqiiéncia das analises e as concentragdes dos parametros

exigidos pela legislacao.

Tabela 6.40 - Qualidade da 4gua distribuida no sistema Sede em Setembro de 2008

Portaria n°518/04 Realizado pelo SAMAE
Parametros . .
Analisados Valor Méaximo Frequénciade  Resultado Frequéncia N°
Permitido Analises Meédio Mensal a Analises
pH 6,0a9,5 2 em 2 horas 75 Diéria 271
Turbidez 0a5,0uT 2 em 2 horas 0,19 Diaria 271
Cloro 0,2a2,0 mg/l 2 em 2 horas 0,81 Diéria 271
Flaor 0,6 a1,5mg/l 2 em 2 horas 0,76 Diaria 263
Cor 0al5uH 2 em 2 horas 1 Diaria 271
Bactenasl . 500 UFC/ml 2 vezes por 0 Semanal 14
Heterotréficas semana
Coliformes Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 22
Termotolerantes semana
Coliformes Totais Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 22
semana
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Conforme a mesma portaria que define os padrdes de agua para consumo, conclui-
se que os parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos da agua tratada analisados estéo
dentro dos padrBes de potabilidade. Entretanto, pode-se observar que as frequéncias de
andlise estipuladas pela referida portaria, para mananciais de captacdo superficiais, ndo
estdo sendo atendidas.

6.2.1.5 AVALIACAO DO SISTEMA

Nesse estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demogréafico
do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo érgdo responsavel pelo abastecimento de dgua no

municipio de Urussanga, 0 SAMAE, além de demais informacdes obtidas em campo.

A estacdo de tratamento de dgua do municipio de Urussanga, denominada ETA 01

— Sede, € responsavel pelo tratamento de agua que atende atualmente 3.527 ligacGes.

A Tabela 6.41 detalha a média do consumo de &gua em funcdo da demanda de
producéo e faz uma estimativa da populacao de atendimento futuro e do ano de saturagéo
do SAA. Para tal avaliacdo foi utilizada a média das medicdes e dos dados

disponibilizados, do periodo de Janeiro a Setembro do ano de 2008.

Tabela 6.41 — Producéo e consumo na ETA 01 — Sede de Urussanga.

Demanda e Consumo

Capacidade de producdo** 42,0 /s
Q média de producdo** 37,7 s
Producdo média diaria 2.160.269 I/d
Operacdo média diaria (ETA) 15,9 horas
Q de consumo, medido na rede 23,4 /s
Ligacdes Existentes** 3.527
Ligaches Ativas 3.175
Economias em funcionamento 3.713
Pessoas por domicilio* 3,54 hab
Pessoas atendidas 13.144 hab
Consumo 153,75 I/hab/d
indice de Perdas 46 %
Ociosidade do sistema 4 s
10 %
Expanséo do atendimento 2.304 hab
Ano de saturagdo 2.020
VVolume do Reservatorio 1.500 m?3
Volume Indicado para 0 Reservatorio 768 m?3

*Fonte: IBGE
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** Fonte: SAMAE

Com uma vazdo média de 37,7 I/s, a ETA produz 2.160.269 I/d de dgua. Conforme
0 Censo demografico do IBGE do ano 2000, a média de pessoas por domicilio no
municipio de Urussanga, é de 3,54. Dessa forma, através da média de 3.713 economias em
funcionamento, estima-se que sdo atendidas em torno de 13.144 habitantes por esse

sistema de abastecimento.

De acordo com a média do volume consumido (medido na rede), e da média do
numero de habitantes atendidos neste sistema, pode-se obter o consumo médio de agua por

habitante, que indicou um consumo de 153,75 I/hab.d.

Em posse dos dados de producdo da ETA, do consumo por habitante e pelo nimero
de pessoas atendidas, foi possivel obter a perda de &gua tratada, na distribuicdo. O SAA da
Sede de Urussanga obteve um indice de perdas de 4,6%, ou seja, aproximadamente
100.000 litros de &gua tratada por dia ndo sdo faturados pela autarquia responsavel pela

distribuicdo de &gua no municipio.

Considerando a capacidade de producdo e o tempo ocioso da ETA, tem-se que a
estacdo de tratamento de agua opera com ociosidade de 10%, j& descontando as perdas

ocorridas no sistema, caso viesse a operar em producdo maxima.

Dessa forma, utilizando-se a previsdo populacional detalhada no Capitulo 6.1.7 do
presente estudo, pdde-se chegar ao ano de saturacdo da producdo de agua tratada por esta
ETA. Conforme mostrado na Tabela 6.41, a saturagdo da populagdo nesta area, tendo em
vista a producdo de agua tratada capaz de atendé-la, se dara no ano de 2.020.

Considerando a maior vazdo do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacédo, e a média do nimero de habitantes atendidos por
este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para reservatério. Dessa
forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui reservatorios com volume adequado

de reservacao.

6.2.1.6 ANALISE CRITICA

O sistema de abastecimento de agua ndo apresenta problemas de captagdo, tendo
em vista que na grande maioria das vezes somente a captacdo em um dos 2 mananciais

disponiveis € suficiente para o fornecimento de agua bruta para o tratamento.
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Deve-se alertar, entretanto, para a pequena vazdo que continua escoando apds a
barragem construida no rio Barro Vermelho, descumprindo a recomendacdo de que a

vazdo média do rio a montante do reservatorio continue escoando apds a represa.

A tubulacdo de aducéo, apesar de ter sua capacidade de transporte reduzida devido
ao elevado tempo de funcionamento, esta sendo suficiente para as necessidades do sistema.

A estacdo de tratamento de agua nao apresenta problemas, entretanto, possui um
impreciso sistema de medicdo de vazdo na calha parshall, onde recebe adicdo de
floculantes por um arcaico e improvisado sistema dosador, que também se mostra
impreciso. A estacdo de tratamento de dgua de Urussanga apresenta problemas de falta de

manutencdo, que se justifica pelo insuficiente nimero de funcionarios para tal.

A qualidade da agua distribuida apresentou-se em conformidade com o estabelecido
pela portaria 518/04 do Ministério da Salde, entretanto, a periodicidade das analises
realizadas pelo SAMAE ndo estdo de acordo com as frequiéncias requeridas pela referida
portaria. Tal fato se deve a precariedade de estrutura fisica de laboratorio e déficit de
operadores na prestadora de servigo responsavel pelo tratamento e abastecimento de agua

no municipio.

Os reservatdrios distribuidos pela area de abrangéncia deste sistema, pelo
municipio, estdo em boas condi¢des de funcionamento apresentando apenas necessidade de

manutencao.

Este sistema de tratamento apresenta baixos indices de perda, alcancando em torno
de 4% de toda produgdo. Conforme TSUTIYA (2006), indices percentuais que se
encontram abaixo de 25% s&o considerados bons, sendo dessa maneira considerado este

indicador.

Esta estacdo de tratamento de dgua possui uma alta ociosidade, pois trabalha com
uma vazdo de producdo inferior & sua capacidade, aléem de possuir um segundo sistema de
captacdo que sé é acionado em situacOes de estiagem, pouco presentes. Portanto, entende-
se que conforme o crescimento populacional natural do municipio de Urussanga, esta
estacdo de tratamento serd capaz de tratar gua para abastecer a populacdo de sua area de

abrangéncia, até em torno de 2.020.

Conforme informacdes do SAMAE, a ETA Sede de Urussanga opera com as

receitas e despesas de acordo com a Tabela 6.42.
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Tabela 6.42 - Receitas e despesas da ETA Sede de Urussanga.

Sistema da Sede R$
Receita Média Mensal 96.000,00
Despesa Média Mensal (energia, produtos quimicos) 115.000,00
SALDO -19.000,00

Fonte: SAMAE, 2008

Assim, de acordo com a receita média mensal e com 0s gastos médios mensais
gerados pelo SAA, tem-se que este sistema de abastecimento de &gua, como um todo,
proporciona prejuizos a empresa, na ordem de 20% do valor arrecadado.

Entretanto, segundo informacdes de responsaveis pelo setor financeiro do SAMAE
do municipio, isto se deve ao fato de que os custos referentes ao pagamento de todo o
qguadro de funcionarios da autarquia sdo vinculados as despesas da ETA Sede de
Urussanga. Ainda segundo responsaveis pelo setor financeiro do SAMAE, cerca de 90%
das despesas da ETA Sede sdo oriundas do pagamento dos funcionarios, tornando possivel

a conclusdo que, na realidade, o sistema é lucrativo para a autarquia.

6.2.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 02 — SANTANA

A estacdo de tratamento de agua de Santana localiza-se na érea rural, a uma
distancia de aproximadamente 14 km da sede do municipio, na localidade de Santana. As
coordenadas geograficas de localizacdo da estacdo sdo 28°28'00" de Latitude Sul e
49°23'18" de Longitude Oeste.

O tratamento empregado na ETA de Santana € constituido de trés filtros lentos e
desinfeccdo. O sistema opera com vazdo média de 3,3 I/s e possui capacidade de producéo
de 4,5 I/s de 4gua tratada. Este sistema estd em operagdo ha 29 anos, € capaz de atender em
média 1.416 habitantes, por meio da média de 400 economias em funcionamento em 403
ligagOes existentes do tipo prediais, comerciais, industriais e publicas. A extensao total da
rede de abastecimento do sistema de Santana € de 10.604 m.

Na Figura 6.44 segue o croqui da ETA de Santana com suas respectivas unidades.
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Figura 6.44 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Santana
6.2.2.1 CAPTACAO

A captacdo de agua para o tratamento e posterior abastecimento do sistema de
Santana é feita superficialmente, em uma represa de captacdo construida no ano de 1957,
em blocos de granito, no Rio Palmeiras, na localidade de Santaninha. A &rea estimada da
barragem € de aproximadamente 1200 m3. Através da Figura 6.45 abaixo, pode-se

visualizar a barragem de captacao no rio.
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Figura 6.45 - Barragem de captagéo do sistema de Santana, no Rio Palmeiras
Conforme informagGes do SAMAE, ndo hd monitoramento de vazdo do Rio
Palmeiras e as analises realizadas na agua indicam que a mesma apresenta boa qualidade,
porém com uma turbidez elevada. A utilizacdo da &gua a montante da barragem, segundo

informacgdes do SAMAE, é apenas para dessedentacao de animais.

6.2.2.2 ADUCAO DE AGUA BRUTA

A aducdo de agua bruta para a estacdo de tratamento de Santana é feita por uma
tubulacdo de Ferro Fundido no ponto proximo a captacdo, sendo feita de PVC-PBA no
restante da rede de adugdo. A tubulacdo tem didmetro nominal de 100 mm na tomada de
agua e 85 mm no restante da adutora de PVC. Dados referentes a extensdo da adutora de
agua bruta e sua capacidade de aducdo sdo indisponiveis. Por estar em uma cota elevada
em relacdo a estacdo, a ETA é abastecida por gravidade. A Figura 6.46 mostra a adutora de

agua bruta, no ponto de captacdo na barragem do Rio Palmeiras.
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Figura 6.46 - Ponto de captagdo no Rio Palmeiras e adutora de agua bruta em Ferro Fundido
6.2.2.3 ESTAQAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O tratamento de &gua na estacdo e Santana é feito através de filtros lentos, sendo
realizada uma cloracg&o final para desinfecgdo da agua. O sistema opera com uma eficiéncia

que varia de 60 a 80%, segundo informacgdes do SAMAE.

Apls a captacdo na represa do Rio Palmeiras, a agua segue por gravidade na
adutora de PVC-PBA até chegar a um poco de amortecimento, construido em concreto,

que distribui a &gua para os filtros lentos da ETA de Santana.

A ETA de Santana conta com trés filtros lentos, funcionando em paralelo, com
dimenses de 5,6 m de comprimento por 4,6 m de largura e uma profundidade de 2,75 m
cada. A filtracdo se da no sentido descendente e os leitos filtrantes sdo constituidos de brita
n°2 a primeira camada, brita n°0 a segunda camada e de areia normal a terceira camada. A
taxa de aplicagdo superficial, para a vazdo atual de operacéo, é de 3,57 m3m2.dia, 0 que é
adequada para o funcionamento de unidades de tratamento desse tipo. A Figura 6.47

abaixo mostra a unidade de filtracdo, composta dos trés filtros lentos.
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Figura 6.47 - Filtros lentos da ETA de Santana

Com o passar do tempo de funcionamento, os filtros lentos tendem a sofrer
colmatacéo, devido principalmente ao desenvolvimento de uma comunidade microbiana
que se alimenta do material em suspensdo na agua, permanecendo fixada aos gréos do leito
filtrante. A lavagem do leito filtrante é feita manualmente por operarios do SAMAE,
através da retirada da camada superior de areia, que € descartada. O intervalo médio entre
as lavagens é de 30 dias, dependendo das condigdes climaticas. Segundo informacGes do
SAMAE, recentemente foi efetuada a troca de areia dos filtros 1 e 2.

Apos a filtracdo, a dgua segue por gravidade para a casa de quimica, localizada em

uma cota inferior, onde é feita a desinfeccdo da agua.

A casa de quimica da ETA de Santana é construida em alvenaria, com uma &rea de
16 m?, dispbe de depodsito de produtos quimicos, caixa para o preparo de solucdo e

dosagem do desinfectante.

Para a desinfec¢do é utilizado hipoclorito de sédio em estado liquido. Ap6s o
preparo da solucdo, a dosagem é aplicada obedecendo a uma tabela pré-estabelecida de
aplicacdo, em funcéo da vazéo, da concentracdo do desinfectante e do tempo de medicédo
de vazdo. O produto ¢ adicionado a agua no medidor de vazdo, localizado no interior da
casa de quimica, de forma a se obter a agitacdo necessaria para a mistura. A Figura 6.48
abaixo mostra a chegada da agua a casa de quimica, a caixa onde é preparada a solugdo

desinfectante e a mistura da solucdo a agua no ponto de medicdo de vazao.
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Figura 6.48 - Desinfeccdo no interior da casa de quimica da ETA de Santana

Apos passar pela desinfeccdo no interior da casa de quimica, a 4gua segue por
gravidade para o reservatdrio de distribuicdo. Esse reservatorio € circular, construido em
concreto armado e tem a capacidade de armazenar 30 m3 de 4gua. A Figura 6.49 abaixo

mostra o reservatorio de distribuicdo do sistema de Santana.

Figura 6.49 - Reservatdrio de distribuicdo da ETA de Santana
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6.2.2.4 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade necessaria da dgua distribuida por sistemas de abastecimento de agua €
determinada através da portaria 518/04 do Ministério da Salude, que também determina a
freqiiéncia das andlises a serem efetuadas na &gua distribuida. A Tabela 6.43 abaixo mostra
os resultados e a freqtiéncia das analises realizadas nesse sistema, de acordo com os dados
fornecidos pelo SAMAE para o més de setembro de 2008, bem como a freqliéncia das

anélises e as concentragdes dos parametros exigidos pela legislacéo.

Tabela 6.43 - Qualidade da &gua distribuida no sistema de Santana.

R PORTARIA N°518/04 REALIZADO PELO SAMAE
PARAMETROS ) ]
ANAL ISADOS Valor Maximo Frequéncia de Resultado Erequéncia N°
Permitido Anélises Médio Mensal q Anélises
pH 6,0a9,5 2 em 2 horas 6,6 Semanal 9
Turbidez 0a5,0uT 2 em 2 horas 1,88 Semanal 9
Cloro 0,2a2,0 mg/l 2 em 2 horas 0,83 Diéria 215
Flaor 0,6a1,5mg/l 2 em 2 horas 0 N.A 0
Cor 0Oal5uH 2 em 2 horas 6,8 Semanal 9
Bacterlag . 500 UFC/ml 2 vezes por 1 Semanal 5
Heterotréficas semana
Coliformes Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 7
Termotolerantes semana
Coliformes Totais Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 7
semana

Conforme a portaria que define os padrdes de agua para consumo, conclui-se que 0s
parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos analisados, da dgua tratada, estdo dentro dos
padroes de potabilidade. Entretanto, pode-se observar que as freqiéncias de anélise
estipuladas pela referida portaria para mananciais de captacdo superficiais nem sempre esta
sendo atendida. Além disso, € pertinente citar que a agua tratada e distribuida nesse sistema
ndo conta com o minimo de flGor exigido pela legislacdo, ja que ndo é feita a fluoretacdo

no tratamento.

6.2.2.5 AVALIACAO DO SISTEMA

Nesse estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demografico
do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo 6rgéo responsavel pelo abastecimento de agua no

municipio de Urussanga, 0 SAMAE, além de demais informacdes obtidas em campo.
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A estacdo de tratamento de &gua do sistema de abastecimento de Santana,
denominada ETA 02 — Santana, € responsavel pelo tratamento de agua que atende

atualmente 361 ligacdes.

A Tabela 6.44 detalha a média do consumo de &gua em funcdo da demanda de
producéo e faz uma estimativa da populacdo de atendimento futuro e do ano de saturagéo
do SAA. Para tal avaliacdo foi utilizada a média das medicdes e dos dados

disponibilizados, do periodo de janeiro a setembro do ano de 2008.

Tabela 6.44 - Producéo e consumo na ETA 02 - Santana

Demanda e Consumo

Capacidade de producdo** 45 /s
Q média de producao** 3,3 Is
Producdo média diaria 285.120 I/d
Operacdo média diaria (ETA) 23,9 horas
Q de consumo, medido na rede 2,4 /s
LigacOes Existentes** 403
LigacOes Ativas 361
Economias em funcionamento 400
Pessoas por domicilio* 3,54 hab
Pessoas atendidas 1.416 hab
Consumo 147,66 I/hab/d
indice de Perdas 26,7 %
Ociosidade do sistema 1 Vs

20 %
Expansdo do atendimento 515 hab
Ano de saturagdo Acima de 2.029
Volume do Reservatorio 30 md
Volume Indicado para o Reservatorio 84 m?3

*Fonte: IBGE
** Fonte: SAMAE

Com uma vazao média de 3,3 I/s, a ETA produz 285.120 I/d de 4gua. Conforme o
Censo demogréfico do IBGE do ano 2000, a média de pessoas por domicilio no municipio
de Urussanga, € de 3,54. Dessa forma, através da média obtida de janeiro a setembro de
2008, em 400 economias em funcionamento e de 361 ligacOes ativas, estima-se que sao

atendidas em torno de 1.416 habitantes por esse sistema de abastecimento.

De acordo com a média do volume consumido (medido na rede), e da média do
numero de habitantes atendidos neste sistema, pode-se obter o consumo médio de agua por

habitante, que indicou um consumo de 147,66 I/hab.d.
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Em posse dos dados de producgdo da ETA, do consumo por habitante e pelo nimero
de pessoas atendidas, foi possivel obter a perda de agua tratada, na distribuicdo. O SAA
Santana obteve um indice de perdas de 26,7%, ou seja, 76.032 litros de agua tratada por dia

ndo sdo faturados pela autarquia responsavel pelo abastecimento de agua no municipio.

Por meio da capacidade de produgdo e o tempo ocioso da ETA, tem-se que a
estacdo de tratamento de agua opera com ociosidade em torno de 20%, j& descontando as
perdas ocorridas no sistema. Dessa forma, apesar de reduzida, a estacdo de tratamento se

mostra com condicGes de expanséo no atendimento, caso haja necessidade.

Considerando a maior vazdo do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populagédo, e a média do nimero de habitantes atendidos por
este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para o reservatério. Dessa
forma, concluiu-se que o sistema em questdo ndo possui a capacidade de reservacao

adequada.

Conforme informacbes do SAMAE, a ETA Santana opera com as receitas e

despesas de acordo com a Tabela 6.45.

Tabela 6.45 - Receitas e Despesas

Sistema de Santana R$
Receita Média Mensal 6.500,00
Despesa Média Mensal (telefone, energia, 1 funcionario fixo, produtos quimicos) 1.600,00
SALDO 4.900,00

Fonte: SAMAE, 2008
Assim sendo, de acordo com a receita média mensal e com 0s gastos médios
mensais gerados pelo SAA, tem-se que este sistema de abastecimento de agua proporciona

lucros a empresa, na ordem de 75% do valor arrecadado.

6.2.2.6 ANALISE CRITICA

No que se refere a captacdo de agua na barragem do Rio Palmeiras e aducgédo de
agua bruta até a estacdo de tratamento, apresenta insuficiéncia na capacidade de aducéo.
Conforme informacdes da equipe técnica do SAMAE de Urussanga, a adutora que se
encontra em dificil acesso apresenta incrustacdes e reduzida capacidade. Considera-se este
fato um fator limitante a expansdo do atendimento, apesar da estacdo de tratamento de

agua possuir capacidade de expanséo.
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Em relacdo a qualidade, em decorréncia do tratamento através de filtros lentos
utilizados ndo remover a alta turbidez existente nos periodos de chuvas e da alta cor
caracteristica da agua bruta, tem-se a ocorréncia de cor e turbidez também na agua tratada
(Figura 6.50). J& nos periodos de seca, segundo informagcbes do SAMAE, o problema é a
cor apresentada pela &gua. Tais fatos tém gerado reclamagfes da comunidade local, que se
mostra insatisfeita com a qualidade da agua distribuida, pelo fato de manchar roupas e ser

de aparéncia desagradavel.

Figura 6.50 - Aspecto da agua tratada, com elevada cor.

A qualidade da agua distribuida apresentou-se em conformidade com o estabelecido
pela portaria 518/04 do Ministério da Salde, entretanto, a periodicidade das analises
realizadas pelo SAMAE ndo esteve em acordo com as frequéncias requeridas pela referida
portaria. Tal fato se deve a precariedade de estrutura fisica de laboratorio, de equipamentos
de medicdo e controle, e déficit de operadores na prestadora de servigo responsavel pelo
tratamento e abastecimento de dgua no municipio. Nesse sistema de abastecimento ndo é

feita a fluoretacdo da dgua apos tratamento, estando em desacordo com a referida portaria.

Tratando-se da demanda de agua do sistema, a vazdo de entrada é menor do que a
vazdo de saida. O atendimento intermitente sé é possivel, pois durante a noite, quando o
consumo é significativamente menor, o reservatério sofre um aumento de nivel,

conseguindo suprir a demanda durante o dia.

A medicdo de vazdo é imprecisa, pois é feita com o0 uso de uma régua colocada no

vertedor, no ponto de mistura do desinfectante no interior da casa de quimica.
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A estacdo de tratamento de dgua de Santana ndo conta com energia elétrica interna,
apresenta problemas relacionados a manutencdo, como necessidade de pintura das

unidades, aparo da grama e manutencdo do portdo de acesso, dentre outros.

Os indices de perda deste sistema de abastecimento de &gua alcangam em torno de
27% de toda producdo. Conforme Tsutiya (2006), indices percentuais que se encontram
entre 25% e 40% sdo considerados regulares, sendo dessa maneira considerado este

indicador.

Esta estacdo de tratamento de &gua possui ociosidade, pois possui unidades
filtrantes que comportam maior vazdo. Porém, este sistema trabalha com uma vazdo média
de producéo superior a sua capacidade de captagdo. Portanto, entende-se que este sistema
de abastecimento, se ndo sofrer modificacdes quanto a ampliacdo da aducdo, ndo sera
capaz de abastecer a populagdo futura de sua &rea de abrangéncia, se apresentar

crescimento.

O reservatorio atualmente instalado na ETA ndo comporta as necessidades atuais
do sistema de abastecimento de agua. Com capacidade de 30 m3, o reservatdrio necessita
de no minimo 84 m3 para atender com seguranca a populacéo atual da area de abrangéncia
do sistema de abastecimento de agua de Santana.

6.2.3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 03 — RIO CAFE

A estacdo de tratamento de agua do Rio Café esta localizada em um acesso
perpendicular a Rodovia SC-445, proximo a Igreja da localidade de S&o Pedro,
desmembrada do municipio de Pedras Grandes e agregada a Urussanga em maio de 2008.
A estacédo localiza-se na latitude 28°32'35" Sul e na longitude 49°15'58" Oeste, na referida

localidade.

O tratamento empregado na ETA Rio Café é constituido de filtro lento,
desinfeccéo e fluoretagdo. O sistema opera com vazdo média de 3,8 I/s e possui capacidade
de producao de 8,0 I/s de &gua tratada. Este sistema estd em operacdo ha 9 anos, é capaz de
atender em média 2.577 habitantes, atraves da média de 728 ativas em 735 ligacdes
existentes do tipo prediais, comerciais, industriais e publicas. A extensdo total da rede de

abastecimento do sistema Rio Café é de 13.974 m.
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Figura 6.51 - ETA Rio Café. Fonte: SAMAE

A Figura 6.52 abaixo mostra o croqui da ETA Rio Café, com as respectivas
unidades.

FILTROS LENTO=

CAPTAGED _ A /
f

CASA TE QUIMICA

L]
Ny
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RECE DE
DISTRIBUICAD T ———— c00m®

Figura 6.52 - Croqui do sistema de abastecimento de agua da ETA Rio Café
6.2.3.1 CAPTACAO

A captacdo de &gua para o tratamento na ETA Rio Café é do tipo superficial,
localizada em uma represa no trecho de montante do Rio Café, na localidade de S&o Pedro.

O uso de agua a montante da represa caracteriza-se por servir a dessedenta¢do de animais.

ﬂ{éc‘@[ SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
s www.sanetal.com.br



121
ﬁ PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
e URUSSANGA

A represa de captacdo do Rio Café foi construida em concreto armado, no ano de
1999, apresentando uma éarea alagada de 600 m? conforme levantamento planialtimétrico
disponibilizado pelo SAMAE. Quanto ao monitoramento de vazdo, ndo existe tal controle

no Rio Café.

6.2.3.2 ADUCAO DE AGUA BRUTA

A adugdo de agua bruta para a estagdo de tratamento de 4gua do Rio Café é feita
por uma adutora de PVC — PBA, com didmetro nominal de 200 mm. Essa adutora tem uma
extensdo estimada de aproximadamente 320 m. A represa de captacdo de 4gua estad em cota
superior a estacdo de tratamento, o que permite que a aducao seja feita por gravidade.

6.2.3.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O tratamento de 4gua na estacdo do Rio Café é feito através de filtros lentos, com
cloracdo e fluoretagdo. O sistema opera com uma eficiéncia que varia de 60% a 80%,

segundo informagdes do SAMAE.

A 4gua captada na represa do Rio Café, através da adutora em PVC - PBA, chega a
ETA em um poco de concreto que amortiza a energia hidraulica e da acesso aos filtros
lentos. A Figura 6.53 mostra a chegada da adutora de dgua bruta a ETA.

Figura 6.53 - Chegada da adutora de 4gua bruta a ETA Rio Café
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A ETA conta com duas unidades de filtros lentos em paralelo, medindo 8 m de
comprimento e 16 m de largura. A filtracdo se da no sentido descendente e os filtros sdo
constituidos de uma camada de brita n° 2, uma camada de brita n° 0 e uma camada de areia
comum. A taxa de aplicagdo superficial, para a vazdo atual de operacdo, € de 1,215
m3/m2.dia, 0 que é adequada para o funcionamento de unidades de tratamento desse tipo.
Através da Figura 6.54 abaixo, pode-se visualizar os filtros lentos da ETA Rio Café.

Figura 6.54 - Filtros lentos da ETA Rio Café. Fonte: SAMAE

Com o passar do tempo de funcionamento, os filtros lentos tendem a sofrer
colmatacéo, devido principalmente ao desenvolvimento de uma comunidade microbiana
que se alimenta do material em suspensdo na dgua, permanecendo fixada aos graos do leito

filtrante.

A lavagem do leito filtrante é feita manualmente por operarios do SAMAE, através
da retirada da camada superior de areia, que é descartada a fim de se retirar as substancias
aderidas @ mesma. O intervalo médio entre as lavagens é de 4 meses. Devido ao fato de a
area dos filtros ser relativamente grande e de a dgua bruta apresentar uma boa qualidade,

ndo ha a necessidade de um intervalo menor de lavagem dos filtros.

Ap0s a passagem pelos filtros, a agua segue por gravidade para a casa de quimica,
onde sdo adicionados os produtos quimicos utilizados na desinfec¢éo e na fluoretag&o.

A casa de quimica é em alvenaria e apresenta uma area construida de 12 m2. No
interior da casa de quimica encontra-se um depdsito de produtos quimicos, sanitarios e

caixa para o preparo de solucdes.
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Para a desinfeccdo, € utilizado hipoclorito de sodio em estado liquido e para a
fluoretacdo é utilizado acido fluossilicico, também em estado liquido. Apds o preparo das
solucBes na dosagem correta, calculada através de uma tabela pré-estabelecida de aplicagédo
em funcdo da vazdo, da concentracdo do desinfectante, do acido fluossilicico e do tempo
de medicdo de vazdo, os produtos sdo adicionados a dgua. A adicédo é feita a montante do
medidor de vazdo, localizado no interior da casa de quimica, de forma a se obter a agitacdo

necessaria para a mistura. A Figura 6.55 mostra a adigdo da solugédo desinfetante.

Figura 6.55 - Adicao de desinfetante no interior da casa de quimica da ETA Rio Café
Ap0s passar pela desinfec¢do e pela fluoretagdo, a agua segue por gravidade para o
reservatdrio de distribuicdo. Esse reservatorio é do tipo apoiado, construido em concreto
armado e tem capacidade para armazenar 200 m3 de agua, conforme se pode visualizar na
Figura 6.56.
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Figura 6.56 - Reservatdrio de distribuicdo da ETA Rio Café

6.2.3.4 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade necessaria da dgua distribuida por sistemas de abastecimento de agua €
determinada através da portaria 518/04 do Ministério da Salude, que também determina a
freqiiéncia das andlises a serem efetuadas na &gua distribuida. A Tabela 6.46 abaixo mostra
os resultados e a freqtiéncia das analises realizadas nesse sistema, de acordo com os dados
fornecidos pelo SAMAE para o més de setembro de 2008, bem como a freqliéncia das

analises e as concentracdes dos parametros exigidos pela legislacéo.

Tabela 6.46 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Rio Café em Setembro de 2008.

R PORTARIA N°518/04 REALIZADO PELO SAMAE
PARAMETROS ) ]
ANALISADOS Valor Méaximo Frequéncia de Resultado Frequéncia N°
Permitido Andlises Médio Mensal q Analises
pH 6,0a9,5 2 em 2 horas 7 Semanal 9
Turbidez 0a5,0uT 2 em 2 horas 0,23 Semanal 9
Cloro 0,2a2,0 mg/l 2 em 2 horas 0,83 Diaria 100
Flaor 0,6a1,5mg/l 2 em 2 horas 0,73 Diaria 9
Cor 0Oal5uH 2 em 2 horas 0,9 Semanal 9
Bactérias | 500 UFC/mI 2 vezes por 0 Semanal 5
Heterotréficas semana
Coliformes Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 7
Termotolerantes semana
Coliformes Totais Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 7
semana
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Conforme a portaria que define os padrfes de dgua para consumo, conclui-se que 0s
parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos analisados, da agua tratada, estdo dentro dos
padrdes de potabilidade. Entretanto, pode-se observar que as frequéncias de analise
estipuladas pela referida portaria, para mananciais de captacao superficiais, ndo esta sendo

atendida em nenhum dos parametros.

6.2.3.5 AVALIACAO DO SISTEMA

Nesse estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demogréafico
do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo érgdo responsavel pelo abastecimento de dgua no

municipio de Urussanga, 0 SAMAE, além de demais informacdes obtidas em campo.

A estacdo de tratamento de &gua do sistema de abastecimento de Rio Café,
denominada ETA 03 — Rio Café, é responsavel pelo tratamento de agua que atende

atualmente 735 ligagdes e possui uma média anual de 728 ligacdes ativas.

A Tabela 6.47 detalha a média do consumo de agua em funcdo da demanda de
producdo e faz uma estimativa da populacao de atendimento futuro e do ano de saturacéo
do SAA. Para tal avaliacdo foi utilizada a média das medi¢bes e dos dados
disponibilizados, do periodo de janeiro a setembro do ano de 2008.
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Tabela 6.47 — Producgéo e consumo na ETA 03 — Rio Café

Demanda e Consumo

Capacidade de producdo** 8,0 I/s
Q média de producdo** 3,8 /s
Producdo média diaria 328.320 I/d
Operacdo média diaria (ETA) 23,9 horas
Q de consumo, medido na rede 3,2 /s
Ligacdes Existentes** 735
LigacOes Ativas 688
Economias em funcionamento 728
Pessoas por domicilio* 3,54 hab
Pessoas atendidas 2.577 hab
Consumo 107,28 I/hab/d
indice de Perdas 15,8 %
Ociosidade do sistema 3,54 Vs

44 %
Expanséo do atendimento 2.851 hab
Ano de saturagdo Acima de 2.029
VVolume do Reservatorio 200 m3
Volume Indicado para 0 Reservatorio 112 m3

*Fonte: IBGE
** Fonte: SAMAE

Com uma vazao média de 3,8 I/s, a ETA produz 328.320 I/d de 4gua. Conforme o
Censo demografico do IBGE do ano 2.000, a média de pessoas por domicilio no municipio
de Urussanga, € de 3,54. Dessa forma, através da media de 728 economias em
funcionamento estima-se que sdo atendidas em torno de 2.577 habitantes por esse sistema

de abastecimento.

De acordo com a média do volume consumido (medido na rede), e da média do
numero de habitantes atendidos neste sistema, pode-se obter o consumo médio de agua por

habitante, que indicou um consumo de 107,28 I/hab.d.

Em posse dos dados de producgdo da ETA, do consumo por habitante e pelo nimero
de pessoas atendidas, foi possivel obter a perda de agua tratada na distribuicdo. O SAA de
Rio Café obteve um indice de perdas de 15,8%, ou seja, em media 51.840 litros de agua

tratada por dia ndo sao faturados pelo SAMAE do municipio de Urussanga.

Considerando a capacidade de producdo e o tempo ocioso da ETA, tem-se que a
estacdo de tratamento de agua opera com ociosidade de aproximadamente 44%, ja

descontando as perdas ocorridas no sistema e caso viesse a operar em producdo maxima.

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



| — | 127

W

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

g URUSSANGA

Os modulos da estacdo de tratamento apresentam capacidade suficiente para maior
vazao e a captacdo também possui capacidade de expansdo, ja que atualmente, pela falta de
necessidade de tratar maior vazao, o registro que controla a passagem de agua pela adutora
ndo estad completamente aberto. Dessa forma, o sistema se mostra com grande ociosidade e
com plena capacidade de expansdo em seu atendimento, tendo previsdo de atendimento

para além do horizonte de longo alcance deste plano, que € em 2029.

Considerando a maior vazdo do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populagéo, e a média do nimero de habitantes atendidos por
este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para o reservatério. Dessa
forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui reservatério com volume adequado de

reservacao.

Conforme informacgGes do SAMAE, a ETA Rio Café opera com as receitas e

despesas de acordo com a Tabela 6.49.

Tabela 6.48 - Receitas e Despesas

Sistema de Rio Café R$
Receita Média Mensal 20.000,00
Despesa Média Mensal (energia, produtos quimicos, combustivel) 800,00
SALDO 19.200,00

Fonte: SAMAE, 2008
Assim sendo, de acordo com a receita média mensal e com 0s gastos médios

mensais gerados pelo SAA, tem-se que este sistema de abastecimento de dgua proporciona

lucros a empresa, na ordem de 96% do valor arrecadado.

6.2.3.6 ANALISE CRITICA

De acordo com anélises de informacdes e dados disponibilizados pelo SAMAE e a
partir de visita ao local da estacdo, chegou-se a conclusdo que o sistema opera em boas
condigdes, porem, deve ser dada maior atencdo no que se refere a manutencdo, como por

exemplo, a pintura das unidades constituintes e poda da grama no local.

Outro fator é a inexisténcia de um medidor de vazdo preciso na esta¢cdo. A medicéo
de vazdo ¢é realizada através de régua no ponto de mistura de solugc@es, no interior da casa

de quimica. Alem deste, inexiste energia elétrica nas instalacGes da casa de quimica.
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Este sistema de tratamento ndo apresenta altos indices de perda, alcangando em
torno de 16% de toda producdo. Conforme TSUTIYA (2006), indices percentuais que se
encontram até 25% sdo considerados bons, sendo dessa maneira considerado este

indicador.

Esta estacdo de tratamento de agua possui grande ociosidade, pois trabalha com
uma vazdo média de producdo inferior a sua capacidade de captacdo e tratamento.
Portanto, entende-se que este sistema de abastecimento, de acordo com as necessidades, é
capaz de abastecer a populacdo futura de sua &rea de abrangéncia, de acordo com o
crescimento populacional natural do municipio, ndo apresentando preocupagfes quanto a

sua capacidade de abastecimento.

O reservatério existente apresentou capacidade superior a capacidade minima
indicada. Com isso, 0 reservatorio ndo apresenta problemas em sua capacidade de

reservagéo.

A qualidade da agua distribuida apresentou-se em conformidade com o estabelecido
pela portaria 518/04 do Ministério da Salde, entretanto, a periodicidade das andlises
realizadas pelo SAMAE néo esteve em acordo com as freqiiéncias requeridas pela referida
portaria, em nenhum dos parametros de qualidade analisados. Tal fato se deve a
precariedade de estrutura fisica de laboratério e déficit de operadores na prestadora de

servigo responsavel pelo tratamento e abastecimento de &gua no municipio.

6.2.4 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 04 - RIO SALTO

A estacdo de tratamento de Rio Salto esta localizada na area rural distante cerca de
8 km da sede do municipio de Urussanga, na localidade de mesmo nome da estacdo. As
coordenadas geograficas da localizacdo da estacdo sdo 28°31'24" de Latitude Sul e
49°22'16" de Longitude Oeste.

O tratamento empregado na ETA Rio Salto é constituido de filtro lento, desinfeccéo
e fluoretacdo. O sistema opera com vazdo média de 1,5 I/s e possui capacidade de
producéo de 3,0 I/s de &gua tratada. Este sistema estd em operacdo ha 28 anos, capaz de
atender em média 797 habitantes, através da média de 225 economias em funcionamento
em 247 ligacGes existentes do tipo prediais, comerciais, industriais e publicas. A extensdo
total da rede de abastecimento do sistema Rio Salto é de 14.700 m.
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Abaixo segue croqui da ETA de Rio Salto com as respectivas unidades de

tratamento.

RESERWATARIO ZOMA ALTA

CAPTAGED

FILTROT LENTOS

RELE DE DISTRIBUIGAD ZONA& ALTA

CAsh TE

QUTHICA RESERWATARIOS DE DISTRIBUIGED

CAZ4 DE EOMBA REDE CE DISTRIBUIGED

Figura 6.57 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Rio Salto
6.24.1 CAPTACAO

A captacdo de agua para o tratamento na ETA de Rio Salto € realizada
superficialmente em 3 represas localizadas em pontos distintos nos trechos de montante do
Rio Salto, que nasce nas encostas da localidade de Belvedere. Segundo informacdes do
SAMAE ndo ha um monitoramento de vazdo no rio e nas barragens. A qualidade da agua
no ponto de captacdo é considerada boa segundo informagbes do SAMAE, entretanto, a
mesma apresenta a jusante do ponto de captagdo um valor baixo de pH, na ordem de 2,0.
Tal motivo se deve ao fato de ao longo do curso do rio, a jusante da captagdo, 0 mesmo
atravessar area extremamente degradada pela extracdo de carvdo, conferindo a agua
caracteristicas acidas. Entretanto, na captacdo a agua apresenta condicGes satisfatorias para

tratamento por filtros lentos.

As trés barragens do Rio Salto séo construidas em concreto armado. A Figura 6.58

até a Figura 6.60, mostram as represa de captacdo de agua bruta no Rio Salto.
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Figura 6.58 - Barragem de capta¢do 1 no Rio Salto. Fonte: SAMAE

Figura 6.59 - Barragem de captacdo 2 - Rio Salto. Fonte: SAMAE
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Figura 6.60 - Barragem de captacdo 3 no Rio Salto

6.2.4.2 ADUGCAO DE AGUA BRUTA

A aducdo de agua bruta das barragens a ETA de Rio Salto é feita por gravidade, por
3 adutoras distintas, constituidas de ferro fundido no ponto de captacéo e de PVC — PBA
no restante da rede de aducdo. Entretanto, as adutoras das barragens 1 e 2 se unem,
chegando a ETA em uma adutora s6, com diametro nominal de 100 mm. A adutora
proveniente da barragem de captacdo 1 tem didmetro nominal de 60 mm. A adutora
proveniente das barragens de captacdo 1 e 2 tém uma extensao total de 1780 m. A extenséo

da adutora proveniente da barragem de captacdo 1 é de aproximadamente 900 m.

A Figura 6.61 abaixo mostra a chegada das adutoras a ETA de Rio Salto, onde a
tubulacdo de maior didmetro é a proveniente das barragens de captacdo 1 e 2, e a tubulacédo

de menor didmetro é proveniente da captacdo na barragem 3 do Rio Salto.
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Figura 6.61 - Chegada das adutoras de agua bruta a ETA de Rio Salto
6.2.4.3 ESTAQAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O tratamento da agua na ETA de Rio Salto é feito através de filtracdo lenta,
cloragdo e fluoretagdo. Segundo informacdes do SAMAE, o sistema opera com eficiéncia

variavel entre 60 e 90%.

A égua captada nas trés barragens de captacdo do Rio Salto chega a estacdo
diretamente na unidade de filtracdo, conforme se pode visualizar na Figura 6.61 acima.
Diferente dos sistemas de Rio Café e Santana, no sistema de Rio Salto as unidades

filtrantes funcionam em série.

O sistema é constituido de duas unidades filtrantes em série, com dimensdo total de
5,50 m de comprimento por 5,50 m de largura, apresentando uma area de 30,25 m2. A
filtracdo se da no sentido descendente e os filtros sdo constituidos de uma camada de brita
n°® 2, uma camada de brita n® 0 e uma terceira de areia especifica, com coeficiente de
uniformidade entre 0,25 mm e 0,35 mm. A taxa de aplicacgao superficial, para a vazao atual
de operacdo, é de 4,28 m3/m2.dia, o que é adequada para o funcionamento de unidades de
tratamento desse tipo. Abaixo segue a Figura 6.62, onde € possivel visualizar os dois filtros

lentos da estagéo.
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Figura 6.62 - Filtros lentos da ETA de Rio Salto.

Para impedir a colmatacdo do leito filtrante e garantir o bom funcionamento do
sistema, funcionarios do SAMAE realizam a limpeza manual dos filtros, através da retirada
da camada superior de areia, que é descartada a fim de se retirar as substancias aderidas a
ela. O intervalo médio entre as lavagens é de 15 a 30 dias, dependendo das condigdes
climaticas. Segundo informagdes do proprio SAMAE, a ultima limpeza do filtro 1 foi feita
em 19/08/2008 e a ultima limpeza do filtro 2 em 13/09/2008.

Apo0s a passagem pelos filtros, a agua segue por gravidade para a casa de quimica,

onde sdo adicionados os produtos quimicos utilizados na desinfeccdo e na fluoretacéo.

A casa de quimica da ETA de Rio Salto tem uma éarea de 6 m2, é construida em
alvenaria e conta com depdsito de produtos quimicos, caixa para preparo de solucdo e

dosagem de cloro e fluor.

Para a desinfeccéo, é utilizado hipoclorito de sodio em estado liquido, sendo feito o
preparo da solu¢do em uma caixa de cimento amianto. A dosagem correta é calculada
através de uma tabela pré-estabelecida de aplicagdo em fungdo da vazdo, da concentracdo
do desinfectante e do tempo de medicdo de vazdo. A solucdo é adicionada a agua através
de um dispositivo (caixa de descarga) ligado a essa caixa, que mantém constante o nivel da
solucéo evitando que a vazéo da solugéo a ser adicionada varie. A adi¢do do desinfectante
a 4gua é feita no medidor de vazdo, de forma a garantir a adequada agitagdo da mistura.

A Figura 6.63 mostra o sistema de adicdo de hipoclorito de sddio a 4gua, no canal
de medicdo de vazdo no interior da casa de quimica.
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Figura 6.63 - Sistema de adicdo de Hipoclorito de Sédio da ETA de Rio Salto.
Para a fluoretacdo é utilizado fluorsilicato de sddio, também em estado liquido. A
dosagem é feita da mesma forma que a dosagem do desinfectante e, para a adi¢do a agua, é

utilizado um dosador por saturagdo, conforme pode ser visualizado na Figura 6.64.

Figura 6.64 - Dosador de Fluorsilicato de S6dio da ETA de Rio Salto.
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Apos passar pela desinfeccdo e pela fluoretacdo no interior da casa de quimica, a
agua segue por gravidade para os dois reservatérios de distribuicdo interligados. Os dois
reservatorios sdo apoiados e construidos em concreto armado, sendo um circular com
capacidade para 30 m® e um retangular, com capacidade para 50 m2. A Figura 6.65 abaixo
mostra a casa de quimica e os dois reservatorios de distribuicdo da ETA de Rio Salto.

Figura 6.65 - Casa de quimica e reservatorios de distribuicéo da ETA de Rio Salto.

A distribuicdo de agua para as liga¢fes do sistema de abastecimento de Rio Salto é
feita por gravidade a partir dos dois reservatorios, em rede de distribuicdo de PVC — PBA,
com didmetros variando de 32 mm a 100 mm. Tem-se uma excecao para algumas ligagdes
que estdo & montante do sistema. Para atender esses habitantes, a ETA de Rio Salto conta
ainda com uma estacdo elevatoria com um conjunto de moto-bombas, que recalcam a dgua
para um reservatorio de fibra com capacidade para 10 m3. A Figura 6.66 mostra a casa de
bomba utilizada para o recalque da agua tratada até o reservatorio de distribuicdo

localizado na zona alta do sistema.
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Figura 6.66 - Casa de bombas de recalque do sistema de Rio Salto.

6.2.4.4 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade necessaria da adgua distribuida por sistemas de abastecimento de agua €
determinada atraves da portaria 518/04 do Ministério da Saude, que também determina a
freqiiéncia das andlises a serem efetuadas na &gua distribuida. A Tabela 6.49 abaixo mostra
os resultados e a freqliéncia das analises realizadas nesse sistema, de acordo com os dados
fornecidos pelo SAMAE para o més de setembro de 2008, bem como a freqliéncia das

andlises e as concentragdes dos parametros exigidos pela legislagéo.

Tabela 6.49 - Qualidade da &gua distribuida no sistema de Rio Salto

~ PORTARIA N°518/04 REALIZADO PELO SAMAE
PARAMETROS . .
ANALISADOS Valor Maximo Frequéncia de Resultado Erequéncia N°
Permitido Anéalises Médio Mensal a Analises
pH 6,0a9,5 2 em 2 horas 6,9 Semanal 10
Turbidez 0a5,0uT 2 em 2 horas 1 Semanal 10
Cloro 0,2a2,0 mg/l 2 em 2 horas 0,85 Diéria 196
Fltor 0,6 a1,5mg/l 2 em 2 horas 0,8 Semanal 10
Cor 0Oal5uH 2 em 2 horas 1,71 Semanal 10
Bactérias | 500 UFC/mI 2 vezes por 1 Semanal 5
Heterotréficas semana
Coliformes Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 7
Termotolerantes semana
Coliformes Totais Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 7
semana
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Conforme a mesma portaria que define os padrdes de agua para consumo, conclui-
se que os parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos analisados, da agua tratada, estéo
dentro dos padrBes de potabilidade. Entretanto, pode-se observar que as frequéncias de
andlise estipuladas pela referida portaria, para mananciais de captacdo superficiais, ndo

estdo sendo atendidas em nenhum dos parametros.

6.2.4.5 AVALIACAO DO SISTEMA

Nesse estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demogréafico
do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo érgdo responsavel pelo abastecimento de dgua no

municipio de Urussanga, 0 SAMAE, além de demais informacdes obtidas em campo.

A estacdo de tratamento de agua do sistema de abastecimento de Rio Salto,
denominada ETA 04 - Rio Salto, é responsavel pelo tratamento de agua que atende
atualmente 247 ligagdes.

A Tabela 6.50 detalha a média do consumo de agua em funcdo da demanda de
producdo e faz uma estimativa da populacao de atendimento futuro e do ano de saturacédo
do SAA. Para tal avaliacdo foi utilizada a média das medi¢bes e dos dados
disponibilizados, do periodo de janeiro a setembro do ano de 2008.
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Tabela 6.50 — Producéo e consumo na ETA 04 — Rio Salto

Demanda e Consumo

Capacidade de producdo** 3,0 /s
Q média de producdo** 15 /s
Producdo média diaria 129.600 I/d
Operacdo média diaria (ETA) 23,9 horas
Q de consumo, medido na rede 1,3 /s
Ligacdes Existentes** 247
LigacOes Ativas 222
Economias em funcionamento 225
Pessoas por domicilio* 3,54 hab
Pessoas atendidas 797 hab
Consumo 138,85 I/hab/d
indice de Perdas 14,7 %
Ociosidade do sistema 1 Us
427 %
Expanséo do atendimento 797 hab
Ano de saturacdo (ETA) Acima de 2.029
VVolume do Reservatorio 80 md
Volume Indicado para 0 Reservatorio 49 m3

*Fonte: IBGE
** Fonte: SAMAE

Com uma vazao média de 1,5 I/s, a ETA produz 129.600 I/d de 4gua. Conforme o
Censo demogréfico do IBGE do ano 2000, a média de pessoas por domicilio no municipio
de Urussanga, € de 3,54. Dessa forma, através da media de 225 economias em
funcionamento, estima-se que sdo atendidas em torno de 797 habitantes por esse sistema de

abastecimento.

De acordo com a média do volume consumido (medido na rede), e da média do
numero de habitantes atendidos neste sistema, pode-se obter o consumo médio de agua por

habitante, que indicou um consumo de 138,85 I/hab.d.

Em posse dos dados de producgdo da ETA, do consumo por habitante e pelo nimero
de pessoas atendidas, foi possivel obter a perda de agua tratada, na distribuicdo. O SAA de
Rio Salto obteve um indice de perdas de 14,7%, ou seja, em média 19.000 litros de agua

tratada por dia ndo sao faturados pelo SAMAE de Urussanga.
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Considerando a capacidade de producéo e o tempo ocioso da ETA, tem-se que a
estacdo de tratamento de agua opera com ociosidade de 42,7%, ja descontando as perdas
ocorridas no sistema, caso viesse a operar em producdo maxima. Dessa forma, o sistema se

mostra com capacidade de expansdo do atendimento.

Considerando a maior vazdo do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populagédo, e a média do nimero de habitantes atendidos por
este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para o reservatério. Dessa
forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui reservatérios com volumes adequados

de reservacéo.

Conforme informacdo do SAMAE a ETA de Rio Salto opera com as receitas e

despesas de acordo com a Tabela 6.51.

Tabela 6.51 - Receitas e Despesas

Sistema de Rio Salto R$
Receita Média Mensal 3.700,00
Despesa Média Mensal (energia, 1 funcionario fixo, produtos quimicos) 1.200,00
SALDO 2.500,00

Fonte: SAMAE, 2008
Assim sendo, de acordo com a receita média mensal e com 0s gastos médios
mensais gerados pelo SAA, tem-se que este sistema de abastecimento de agua proporciona

lucros & empresa, na ordem de 68% do valor arrecadado.

6.2.4.6 ANALISE CRITICA

Conforme informac6es passadas pelo SAMAE, a dgua bruta onde é feita a captacao
para tratamento na ETA de Rio Salto apresenta boa qualidade, apresentando baixas
concentracOes de ferro e manganés, possibilitando o tratamento através de filtros lentos.

Devido a dificuldade de acesso as barragens de captacdo no Rio Salto, elas
apresentam problemas relacionados a limpeza, 0 que pode ocasionar a reducdo da

capacidade de aducdo e um decaimento na qualidade da 4gua aduzida.
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No que se refere a parte estrutural do sistema, a casa de quimica de 6 m2 possui
dimensbGes muito reduzidas, dificultando o preparo de solucdes e a mobilidade no seu
interior. Além destes, tem-se a utilizacdo de arcaicos dosadores de solucBes. Apesar de
apresentarem sempre um nivel constante, tais dosadores ndo permitem um controle mais

rigoroso da dosagem que esta sendo empregada a agua.

Quanto a unidade filtrante, embora exista uma calha de distribuicdo da agua bruta
para os dois filtros, a mesma ndo estd sendo utilizada. Conforme se pode visualizar na
Figura 6.61, a 4gua chega diretamente das tubulagdes de adugédo no filtro, ocasionando uma
agitacdo indesejavel nesse tipo de unidade filtrante.

Esse sistema ndo conta com energia elétrica interna e, assim como nos demais
sistemas, tem-se a necessidade de manutencdo, com pintura das unidades, aparo da grama,

entre outros.

Este sistema de tratamento apresenta baixos indices de perda, alcancando em torno
de 15% de toda producdo. Conforme TSUTIYA (2006), indices percentuais que se
encontram até 25% sdo considerados bons, sendo dessa maneira considerado este

indicador.

Esta estacdo de tratamento de &gua opera com ociosidade, pois possui unidades
filtrantes com condicBes de tratar maior vazdo. Porém a limitada agua disponivel para
captacdo faz com que seja baixa a vazdo de captacdo de agua bruta. Portanto, entende-se
que este sistema de abastecimento, se ndo sofrer modificacGes quanto a aducdo, nao sera
capaz de abastecer a populacdo futura de sua &rea de abrangéncia, de acordo com o

crescimento populacional natural do municipio.

A qualidade da agua distribuida apresentou-se em conformidade com o estabelecido
pela portaria 518/04 do Ministério da Salde, entretanto, a periodicidade das andlises
realizadas pelo SAMAE néo esteve em acordo com as freqiiéncias requeridas pela referida
portaria em nenhum dos parametros de qualidade analisados. Tal fato se deve a
inexisténcia de laboratorio, a precariedade de estrutura fisica de casa de quimica e déficit
de operadores na prestadora de servico responsavel pelo tratamento e abastecimento de

agua no municipio.
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6.2.5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 05 - RIO MAIOR

A estacdo de tratamento de &gua do sistema Rio Maior estd localizada em um
acesso perpendicular a Rodovia SC-446, na localidade de Rio Maior, distante cerca de 6
km da sede do municipio de Urussanga. As coordenadas geogréficas da estacdo sao
28°27'34" de Latitude Sul e 49°18'49" de Longitude Oeste.

A ETA ¢ do tipo metélica compacta convencional, opera com vazdo média de 2,4
I/s e possui capacidade de producdo de 3,6 I/s de agua tratada. Este sistema esta em
operacdo ha 8 anos, e é capaz de atender atualmente 262 habitantes considerando a média
de economias em funcionamento. A area de abrangéncia do sistema inclui as localidades
de Rio Maior, Sdo Jodo do Rio Maior e adjacéncias. Ao todo, séo 83 ligaches existentes do
tipo prediais, comerciais, industriais e publicas. O comprimento total da rede de
distribuicdo é de 11.066m.

Figura 6.67 - Vista lateral da ETA Rio Maior.

Abaixo segue croqui com as unidades integrantes do sistema.
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Figura 6.68 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Rio Maior

6.2.5.1 CAPTACAO

A captacdo de agua para tratamento na ETA Rio Maior é feita em um pogo tubular

artesiano, localizado préximo a estacdo, em outro acesso perpendicular & Rodovia SC-446.

A Figura 6.69 mostra o local onde é feita a captacdo no pogo.

Figura 6.69 - Local do pogo artesiano onde é captada a agua da ETA Rio Maior (SAMAE, 2008)
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Segundo o projeto técnico do sistema de abastecimento de agua de Rio Maior,
elaborado em Dezembro de 1999 pela CONCEPCAO — PROJETOS E CONSULTORIA, o
poco artesiano encontra-se a uma profundidade de 132 m, com um diametro de 6”, nivel
estatico (surgente) de 0,70 m e nivel dindmico de 18,90 m. A vazdo possivel de exploracdo
do poco é de 12,22 I/s, permitindo um bombeamento para essa vazdo de 24 h/dia.

A captacdo no poco foi iniciada no ano de 2000 e é feita automaticamente, atraves
de bomba submersivel, durante cerca de 80 h/més. A marca da bomba é Ledo, modelo
R10, com 6 estagios de funcionamento, rotagdo de 3.500 rpm, poténcia de 5,5 cv, altura
manomeétrica de 68,00 mca, tensdo de funcionamento de 380 V, frequéncia de 60 Hz e um

rendimento de 61%.

6.2.5.2 ADUCAO DE AGUA BRUTA

A aducéo de agua bruta no sistema de Rio Maior é feita por recalque, através de
tubulacdo de PVC-PBA, com diametro nominal de 60 mm. O desnivel geométrico total
entre a cota do nivel dinamico do pogo e cota de chegada da agua na ETA é de

aproximadamente 59,94 m e a captacéo dista 230 m da estacéo.

A vazdo de aducdo, segundo dados disponibilizados pelo SAMAE, pode chegar a
3,4 I/s, com uma velocidade de 0,98 m/s e sobre-pressao total na adutora de 89,44 m. A
perda de carga unitaria € de 0,00186 m/m, perda de carga total continua é de 4,66 m e a
perda de carga succdo/barrilete é de 2,59 m. Com isso, tem-se um comprimento virtual de
succdo igual a 30,00 m, um comprimento virtual do barrilete de 12,90 m e um
comprimento virtual da adutora de 230 m.

6.2.5.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Devido as altas concentracdes de Ferro e Manganés na agua bruta do poco de
captacdo, 0 SAMAE optou pela instalacdo de uma ETA metélica compacta. Essa estacdo
apresenta as seguintes unidades: floculador hidraulico, decantador e filtro rapido com
camada de carvao ativado, além de um reservatorio de 10 m? para a pré-oxidacdo, que tem
por objetivo remover com eficiéncia o excesso do ferro e do manganés presentes na agua.

Segundo informacdes do SAMAE, a eficiéncia no processo é de 100%.
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A agua captada no pogo artesiano € recalcada para a estacdo, chegando inicialmente
no reservatorio de pré-oxidacdo. Neste reservatdrio sdo oxidados os compostos contendo
Ferro e Manganés que possibilita sua remocao nas etapas posteriores. O hipoclorito de
sodio utilizado como desinfectante é também utilizado como oxidante. Nessa etapa ocorre
a mistura rapida do desinfectante e a adicdo do coagulante que ir4 proporcionar a

floculacéo e decantacdo na etapa seguinte.

A Figura 6.70 abaixo mostra o reservatorio de pré-oxidacdo, primeira unidade do

sistema de tratamento de agua Rio Maior.

Figura 6.70 - Reservatdrio de pré-oxidagédo da ETA Rio Maior

Ap0s a pré-oxidagdo, a 4gua segue para a ETA metalica compacta, pré-fabricada,
passando inicialmente pelo floculador, seguindo para o decantador e posteriormente para o

filtro rapido.

O floculador empregado na ETA Rio Maior é constituido de chicanas verticais,
forcando assim uma maior permanéncia da agua a ser floculada no interior do mesmo e
garantindo uma velocidade adequada ao bom funcionamento da unidade. Esse tipo de
floculador garante um tempo de contato adequado, evitando a ocorréncia de curtos-
circuitos. A éarea total ocupada pelo floculador, segundo dados apresentados no projeto da
ETA, e de 3 m2. O espacamento entre as camaras e variavel, sendo menor na entrada e

maior na saida da agua.
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Apos sofrer floculacdo, a agua passa por uma camara de coagulacdo antes de entrar
no decantador. A cdmara de coagulacédo, segundo informagdes do projeto, tem uma area de

1,8 m2.

O decantador é do tipo de alta taxa, com placas inclinadas a 45°. O namero total de
placas é de 12, sendo de 0,9 m a altura de cada. A &rea do decantador, segundo
informacdes de projeto, € de 8,2 m2 e a taxa de aplicacdo superficial é de 35,82m3/m2.dia.

A Figura 6.71 abaixo mostra o decantador, a cAmara de coagulacéo e o floculador.

Figura 6.71 - Floculador, cAmara de coagulacdo e decantador da ETA Rio Maior

Apos passar pelo decantador, a 4gua entra no filtro rapido de fluxo descendente.
Esse filtro é constituido, a partir da base, de trés camadas de seixo rolado com 7,0 cm cada,
uma camada de pedrisco com 7,0 cm, uma camada de areia grossa com 7,0 cm, uma
camada com areia fina com 7,0 cm e, finalmente, uma camada superior de 50 cm de carvao
ativado. Além disso, o filtro conta com um fundo falso com 25 cm de altura. A érea total
do filtro é de 2 m2 e a taxa de aplicacédo superficial, com a vazdo de operacéo atual, é de
146,88 m3/m2.d. A Figura 6.72 mostra o filtro rapido sendo enchido, podendo ser

observada a camada filtrante superior de antracito.
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Figura 6.72 - Filtro rapido de fluxo descendente da ETA Rio Maior
A retrolavagem do filtro é realizada trés vezes por semana. O efluente da lavagem
dos filtros ndo retorna para o tratamento, sendo destinado a um agude em cota inferior. A
camada de carvéo ativado € substituida em intervalo médio de 2 anos.

Apos passar pelo processo de filtragdo, no filtro rapido descendente, a agua segue
por gravidade para o reservatorio de distribui¢do. O reservatorio é apoiado e construido em
concreto armado e tem a capacidade de armazenar 100 m3 de agua. A &gua é distribuida
para a rede de abastecimento por gravidade, j& que o reservatdrio encontra-se em cota
elevada. A Figura 6.73 abaixo mostra o reservatério em concreto armado da estacéo.
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Figura 6.73 - Reservatdrio de distribuicdo da ETA Rio Maior
As substancias utilizadas na coagulacdo, na fluoretacdo e na desinfeccdo séo

previamente preparadas e dosadas na casa de quimica. A casa de quimica da ETA Rio
Maior, construida em alvenaria, é dotada de sanitéarios, sala de dosagens de sulfato de

aluminio e laboratério para analises da agua. A area construida é de 24 m2,

A Figura 6.74 traz a imagem da sala de preparo de solugdes.

HIrOCLORITO
DE
SODIO

Figura 6.74 - Sala de preparo de solucdes na casa de quimica da ETA Rio Maior
6.2.5.4 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade necesséria da &gua distribuida por sistemas de abastecimento de agua é
determinada atraves da portaria 518/04 do Ministério da Salde, que também determina a
frequéncia das analises a serem efetuadas na agua distribuida. A Tabela 6.52 abaixo mostra
os resultados e a frequiéncia das analises realizadas nesse sistema, de acordo com os dados
fornecidos pelo SAMAE para o més de setembro de 2008, bem como a freqliéncia das

andlises e as concentragcdes dos parametros exigidos pela legislagéo.
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Tabela 6.52 - Qualidade da 4gua distribuida no sistema de Rio Maior em Setembro de 2008.

R PORTARIA N°518/04 REALIZADO PELO SAMAE
PARAMETROS ] ]
ANALISADOS Valor Méximo Frequéncia de Resultado Erequéncia N°
Permitido Anélises Médio Mensal q Anélises
pH 6,0a9,5 Diéria 7,2 Semanal 7
Turbidez 0a5,0uT Diaria 0,15 Semanal 7
Cloro 0,2a2,0mg/l Diéria 0,43 Semanal 17
Flaor 0,6a1,5mg/l Diaria 0,76 Semanal
Cor Oal5uH Diaria 0 Semanal
Bacterlas, . 500 UFC/ml 2 vezes por 0 Semanal 5
Heterotréficas semana
Coliformes Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 5
Termotolerantes semana
Coliformes Totais Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 5
semana

Conforme a mesma portaria que define os padrdes de agua para consumo, conclui-
se que os parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos analisados, da agua tratada, estdo
dentro dos padrbes de potabilidade. Entretanto, pode-se observar que as frequiéncias de
analise estipuladas pela referida portaria, para mananciais de captacdo subterraneos, ndo

estédo sendo atendidas em nenhum dos parametros.

6.2.5.5 AVALIACAO DO SISTEMA

Nesse estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demogréafico
do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo érgédo responsavel pelo abastecimento de agua no

municipio de Urussanga, 0 SAMAE, além de demais informacdes obtidas em campo.

A estacdo de tratamento de 4gua de Rio Maior, denominada ETA 05 — Rio Maior, €

responsavel pelo tratamento de agua que atende atualmente 83 ligacdes.

A Tabela 6.53 detalha a média do consumo de agua em funcdo da demanda de
producéo e faz uma estimativa da populagdo de atendimento futuro e do ano de saturagédo
do SAA. Para tal avaliacdo foi utilizada a média das medi¢bes e dos dados

disponibilizados, do periodo de janeiro a setembro do ano de 2008.
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Tabela 6.53 — Producéo e consumo no SAA 05 - Rio Maior

Demanda e Consumo

Capacidade de producdo** 3,6 /s
Q média de producdo** 2,4 s
Producdo média diaria 39.829 I/d
Operacdo média diaria (ETA) 4,6 horas
Q de consumo, medido na rede 0,4 /s
Ligacdes Existentes** 83
LigacOes Ativas 72
Economias em funcionamento 74
Pessoas por domicilio* 3,54 hab
Pessoas atendidas 262 hab
Consumo 138,52 I/hab/d
indice de Perdas 50 %
Ociosidade do sistema 114 s
31,7 %
Expanséo do atendimento 711 hab
Ano de saturagdo Acima de 2029
VVolume do Reservatorio 100 m3
Volume Indicado para 0 Reservatorio 16 md

*Fonte: IBGE
** Fonte: SAMAE

Com uma vazdo média de 2,4 I/s, a ETA produz 39.829 I/d de &gua. Conforme o
Censo demogréfico do IBGE do ano 2000, a média de pessoas por domicilio no municipio
de Urussanga, ¢ de 3,54. Dessa forma, através da média de 74 economias em
funcionamento, estima-se que sdo atendidas em torno de 262 habitantes por esse sistema de

abastecimento.

De acordo com a média do volume consumido (medido na rede), e da média do
numero de habitantes atendidos neste sistema, pode-se obter o consumo médio de agua por

habitante, que indicou um consumo de 138,52 I/hab.d.
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Em posse dos dados de producgdo da ETA, do consumo por habitante e pelo nimero
de pessoas atendidas, foi possivel obter a perda de &gua tratada, na distribuicdo. Por esta
analise, 0 SAA de Rio Maior obteve um indice de perdas de 5,0 %, ou seja, em torno de
2.000 litros de agua tratada por dia ndo sdo faturados pelo SAMAE de Urussanga.
Entretanto, este indice de perdas é questionavel devido a incerteza no dado referente a
vazdo de captacdo de agua bruta, tendo em vista que o sistema ndo conta com um
macromedidor e a vazao de captacdo pelo conjunto moto-bomba € estimada. Esse conjunto
de fatores pode resultar na errénea producao de agua tratada pela ETA e impossibilita esta

afirmacéo.

A titulo de estimativa da ociosidade, considerando a capacidade de producdo e o
tempo ocioso, caso a ETA viesse a operar em producdo maxima, conclui-se que a estacao
de tratamento de agua opera com ociosidade de 32%. Entretanto, para se obter a correta
ociosidade do sistema, deve-se obter as precisas informacdes para veracidade da anélise.

Dessa forma, utilizando-se a previsdo populacional detalhada no Capitulo 6.1.7 do
presente estudo, pdde-se chegar a estimativa do ano de saturacdo da producdo de agua
tratada por este ETA, considerando as informagdes fornecidas pela autarquia. Conforme
mostrado na Tabela 6.53, a saturacdo da populacdo nesta area, tendo em vista a producao
de &gua tratada capaz de atendé-la, se dara além do ano de 2.029, fim do horizonte de
projeto deste estudo. Isso, considerando que haja agua bruta disponivel para tratamento,
pois conforme informacdes do SAMAE, o poc¢o de onde ¢ feita a captacdo subterranea de

agua bruta ndo apresenta problemas de escassez de agua.

Considerando a maior vazdo do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populagédo, e a média do nimero de habitantes atendidos por
este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para o reservatério. Dessa
forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui o reservatério com volume adequado

de reservacéo.

Conforme informacbes do SAMAE, a ETA Rio Maior opera com as receitas e

despesas de acordo com a Tabela 6.54.
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Tabela 6.54 - Receita e Despesa

Sistema do Rio Maior R$
Receita Média Mensal 1.200,00
Despesa Média Mensal (energia, produtos quimicos, combustivel) 600,00
SALDO 600,00

Fonte: SAMAE, 2008
Assim sendo, de acordo com a receita média mensal e com 0s gastos médios

mensais gerados pelo SAA, tem-se que este sistema de abastecimento de agua proporciona
lucros a empresa, na ordem de 50% do valor arrecadado.

6.2.5.6 ANALISE CRITICA

Conforme citado anteriormente, o poco profundo onde é feita a captacdo de &4gua
para tratamento na ETA de Rio Maior apresenta altos indices de ferro e manganés, sendo
necessaria a oxidacdo dos mesmos em tanque preliminar ao tratamento convencional

empregado no sistema.

Assim como citado na analise critica do sistema de Rio Salto, tem-se a utilizagéo de
dosadores de solugGes muito arcaicos, ndo permitindo um controle mais rigoroso da
dosagem que estd sendo empregada na agua. A mesma imprecisdo ocorre no que se refere
a medicdo do volume de agua que é tratado no sistema, ja que inexiste um macromedidor

preciso.

Os problemas de manutencéo apresentados nesse sistema, quando comparados com
0s outros, foram de uma magnitude inferior, entretanto ha a necessidade de um cuidado

mais constante no que se refere a pintura das unidades e poda da grama no local da estacao.

Este sistema de tratamento apresentou baixos indices de perda, alcangando em
torno de 5% de toda producdo. Porém, pelo fato da captacdo ser efetuada em manancial
subterraneo e necessitar de conjunto moto-bomba para tal, a vazdo por hora indicada na
vazdo média de producdo é imprecisa, pois ndo ha um efetivo controle da capacidade atual
da captacdo, colocando em questionamento o indice de perdas considerado na avaliacdo do

sistema.

Tendo como precisos os dados disponibilizados para esta analise, conclui-se que
esta estacdo de tratamento de agua possui ociosidade que a torna capaz da ampliagdo para

mais 200 liga¢des, sem que haja necessidade de modifica¢bes para adequacao.
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Dessa forma, pela atual ociosidade apresentada, entende-se que esta estacdo de
tratamento, mesmo que ndo sofra modificacdes, sera capaz de tratar agua para abastecer a
populacdo de sua area de abrangéncia até além do ano de 2029, ndo apresentando

preocupacdes quanto a sua capacidade de abastecimento.

A qualidade da &gua distribuida no sistema de Rio Maior apresentou-se em
conformidade com o estabelecido pela portaria 518/04 do Ministério da Saude, entretanto,
a periodicidade das andlises realizadas pelo SAMAE ndo esteve em acordo com as
freqliéncias requeridas pela referida portaria, em nenhum dos pardmetros de qualidade
analisados. Tal fato se deve a inexisténcia de laboratorio, a precariedade de estrutura fisica
de casa de quimica e déficit de operadores na prestadora de servico responsavel pelo

tratamento e abastecimento de &gua no municipio.

6.2.6 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 06 — RIO CARVAO

A estacdo de tratamento de agua do sistema Rio Carvdo localiza-se nas coordenadas
geograficas 28°29'08" de latitude Sul e 49°22'22" de Longitude oeste, na localidade de Rio
Carvdo, distante cerca de 10 km da sede do municipio de Urussanga. Essa localidade foi
densamente urbanizada devido a extragdo de carvdo que ocorreu por muitos anos no
municipio e também uma das mais atingidas. Com o fim da extracdo, a populagdo se
deslocou para outros centros do municipio de Urussanga, havendo uma queda significativa

no niimero de habitantes na localidade.

O tratamento empregado na ETA Rio Carvdo € constituido de filtro lento e
desinfeccdo. O sistema opera com vazdo média de 0,5 I/s e possui capacidade de produgéo
de 2,6 I/s de agua tratada. Este sistema est4d em operagdo ha 8 anos, atendendo atualmente
cerca de 230 habitantes, atraveés da media de 65 economias em funcionamento em 70
ligacGes existentes do tipo prediais e publicas. A extensdo total da rede de abastecimento

do sistema Rio Carvéo é de 12.156 m.

Abaixo segue o croqui da ETA, com suas respectivas unidades.
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Figura 6.75 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Rio Carvéo

6.2.6.1 CAPTACAO

A captacdo de agua para o tratamento na ETA Rio Carvéo é feita superficialmente,
em barragem construida em concreto armado em trecho de montante do Rio Carvao.
Segundo informacbes do SAMAE ndo ha um monitoramento de vazdo do Rio Carvédo e
analises feitas na dgua indicam que a mesma apresenta boa qualidade, ndo havendo usos a

montante do ponto de captagéo.

Segundo dados do projeto técnico do sistema de abastecimento de agua do Rio
Carvdo, elaborado pela SANEAN, a barragem de captacdo localiza-se em cota 197 m,
apresenta largura de 8,05 m e altura de 1 m, contando com dispositivo para descarga e

limpeza de fundo (tubulacéo de ferro fundido de 150 mm).

6.2.6.2 ADUCAO DE AGUA BRUTA

A aducdo de agua bruta da barragem do Rio Carvéo a estacdo de tratamento é feita
por gravidade, por uma adutora constituida de ferro fundido na tomada de agua e de PVC -
PBA no restante da rede de aducdo. O didmetro nominal da adutora € de 75 mm e sua
extensdo e de 3.550 m. A adutora apresenta registros de descarga para limpeza e ventosas

para retirada de ar acumulado.
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6.2.6.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O tratamento de agua empregado na ETA de Rio Carvao é através de filtracao lenta
e cloragdo. Segundo informagOes do SAMAE, o sistema opera com eficiéncia variando de
60% a 80%.

A &gua bruta aduzida da barragem de captagédo chega a estacdo na unidade filtrante,

conforme mostra a Figura 6.76 abaixo.

Figura 6.76 - Chegada d 4gua bruta a ETA de Rio Carvao.

A unidade filtrante é constituida de dois filtros lentos em concreto armado,
funcionando em série. Cada filtro tem 3,30 m de comprimento e 6,60 m de largura,
apresentando assim, uma area de aproximadamente 22 m2. A taxa de filtracdo em cada

filtro, para a vazao de operacao atual, é de aproximadamente 1,97 m3/mz2.d.

Os filtros contam com camada suporte, com altura total de 0,30 m, constituida de
pedregulhos com granulometria decrescente no sentido ascendente. Para a camada filtrante
é utilizada areia especial para filtros, com tamanho efetivo variando entre 0,25 mm a 0,35
mm e espessura total de 0,90 m. A altura da lamina d’agua, segundo informacdes de

projeto, é de 1,0 m.
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A lavagem do leito filtrante é feita manualmente por operarios do SAMAE, através
da retirada da camada superior de areia, que € descartada a fim de se retirar as substancias
aderidas. O intervalo médio entre as lavagens é de aproximadamente 6 meses, e segundo
informag6es do SAMAE, a ultima limpeza do filtro 1 foi feita em 12/04/2008 e do filtro 2
em 18/06/2008.

Apds a passagem pelos filtros, a &gua segue por gravidade para a casa de quimica,

onde sdo adicionados os produtos quimicos utilizados na desinfec¢do e na fluoretacéo.

A casa de quimica da ETA de Rio Carvdo tem uma area de 16 m2, é construida em
alvenaria e conta com sanitarios, depésito de produtos quimicos, caixa para preparo de

solucéo e dosagem de cloro.

Para a desinfeccdo, é utilizado hipoclorito de s6dio em estado liquido. O preparo da
solucdo é feito em uma caixa de cimento amianto. Devido a inexisténcia de um sistema
dosador eficiente, os técnicos do SAMAE preparam a solucdo com alta diluicdo, pois ndo
h& um equipamento de controle de vazao para o desinfectante e, dessa forma, é despejado
com uma vazao constante, por gravidade. A adi¢do do desinfectante a agua € feita no canal
de medicao de vazdo, de forma a garantir a adequada agitacdo da mistura.

Por meio da Figura 6.77 pode-se visualizar o sistema utilizado para o preparo e a
dosagem do hipoclorito de sodio e o ponto da adi¢cdo do desinfectante no canal localizado

no interior da casa de quimica.
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Figura 6.77 - Sistema de preparo e adi¢do do desinfectante na casa de quimica da ETA de Rio Carvéo.
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Apos passar pela desinfeccdo no interior da casa de quimica, a 4gua segue por
gravidade para o reservatorio de distribuicdo localizado em cota inferior. O reservatério é
construido em concreto armado, com capacidade de armazenar 50 m® de agua. Abaixo
segue a Figura 6.78, onde se pode visualizar o reservatorio de distribui¢do do sistema de

abastecimento de agua de Rio Carvéo.

Figura 6.78 - Reservatdrio de distribui¢ao do sistema de Rio Carvéo.

A distribuicdo de agua a partir do reservatorio descrito acima se da por gravidade,

através de uma rede de distribuicdo de 12.156 m. As tubulaces utilizadas sdo de PVC -

PBA com diametros variando de 50 mm a 75 mm.

6.2.6.4 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade necessaria da agua distribuida por sistemas de abastecimento de agua é
determinada através da portaria 518/04 do Ministério da Saude, que também determina a
freqiiéncia das andlises a serem efetuadas na agua distribuida. A Tabela 6.55 abaixo mostra
os resultados e a freqliéncia das analises realizadas nesse sistema, de acordo com os dados
fornecidos pelo SAMAE para o més de setembro de 2008, bem como a freqiiéncia das

andlises e as concentragdes dos parametros exigidos pela legislagéo.
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Tabela 6.55 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Rio Carvédo em Setembro de 2008

PORTARIA N°518/04 REALIZADO PELO SAMAE
PARAMETROS . o
ANALISADOS Valor Maximo Frequéncia de Resultado Frequéncia °
Permitido Anélises Médio Mensal q Analises
pH 6,0a9,5 2 em 2 horas 7,5 Semanal 9
Turbidez 0a5,0uT 2 em 2 horas 0,73 Semanal 9
Cloro 0,2a2,0 mg/l 2 em 2 horas 0,88 Diéria 190
Fluor 0,6a1,5mg/l 2 em 2 horas 0 N.A 0
Cor Oal5uH 2 em 2 horas 2,2 Semanal 9
Bactérias 500 UFC/ml 2 vezes por 0 Semanal 6
Heterotréficas semana
Coliformes Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 7
Termotolerantes semana
Coliformes Totais Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 7
semana

Conforme esta portaria que define os padrdes de agua para consumo, conclui-se que
os parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos analisados, da agua tratada, estdo dentro
dos padrdes de potabilidade. Entretanto, pode-se observar que as frequéncias de analise
estipuladas pela referida portaria para mananciais de captacao superficiais ndo estdo sendo
atendidas em nenhum dos parametros analisados. Além disso, a 4gua tratada e distribuida
nesse sistema ndo conta com o minimo de fluor exigido pela legislacéo, ja que néo é feita a

fluoretacdo no tratamento.

6.2.6.5 AVALIACAO DO SISTEMA

Nesse estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demogréafico
do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo érgédo responsavel pelo abastecimento de agua no

municipio de Urussanga, 0 SAMAE, além de demais informacdes obtidas em campo.

A estacdo de tratamento de agua do sistema de abastecimento do Rio Carvéo,
denominada ETA 06 — Rio Carvao, ¢é responsavel pelo tratamento de dgua que atende

atualmente 70 ligacGes.

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



| — 1 158
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
g URUSSANGA

A Tabela 6.56 detalha a média do consumo de &gua em funcdo da demanda de
producéo e faz uma estimativa da populacao de atendimento futuro e do ano de saturagéo
do SAA. Para tal avaliacdo, diferente dos demais sistemas analisados neste plano de
saneamento, foi utilizada a média das medic6es e dos dados disponibilizados, do periodo
de julho a outubro do ano de 2008. Foram desconsiderados os meses do primeiro semestre
do ano, por ter existido uma situacao atipica em que acarretou um grande desperdicio de

agua. Caso fosse incluido este periodo resultaria na deturpacdo dos resultados desta

avaliagéo.
Tabela 6.56 - Producéo e consumo do SAA 06 - Rio Carvao
Demanda e Consumo
Capacidade de producdo** 2,6 /s
Q média de producdo** 0,5 /s
Producdo média diaria 43.200 I/d
Operacdo média diaria (ETA) 24,0 horas
Q de consumo, medido na rede 0,4 /s
Ligacdes Existentes** 70
Ligaches Ativas 65
Economias em funcionamento 65
Pessoas por domicilio* 3,54 hab
Pessoas atendidas 230 hab
Consumo 146,44 |/hab/d
indice de Perdas 220 %
Ociosidade do sistema 2 Is
63,1 %
Expanséo do atendimento 968 hab
Ano de saturagdo Acima de 2.029
VVolume do Reservatorio 50 m3
Volume Indicado para 0 Reservatorio 14 m3

*Fonte: IBGE
** Fonte: SAMAE

Com uma vazdo média de 0,5 I/s, a ETA produz 43.200 I/d de agua. Conforme o
Censo demogréfico do IBGE do ano 2000, a média de pessoas por domicilio no municipio
de Urussanga, ¢ de 3,54. Dessa forma, através da média de 65 economias em
funcionamento, estima-se que sdo atendidas em torno de 230 habitantes por esse sistema de

abastecimento.
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De acordo com a média do volume consumido (medido na rede), e da média do
numero de habitantes atendidos neste sistema, pode-se obter o consumo médio de agua por

habitante, que indicou um consumo de 146,44 I/hab.d.

Em posse dos dados de produgdo da ETA, do consumo por habitante e pelo nimero
de pessoas atendidas, foi possivel obter a perda de agua tratada, na distribuicdo. O SAA de
Rio Carvao obteve um indice de perdas de 22%, ou seja, em média 9.504 litros de agua

tratada por dia ndo sao faturados pelo SAMAE do municipio.

Considerando a capacidade de producéo atual e o tempo ocioso da ETA, tem-se que
a estacdo de tratamento de agua opera com ociosidade que a faz capaz de ampliar seu

atendimento em cerca de 270 ligacdes domiciliares de agua.

Considerando a maior vazdo do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacédo, e a média do nimero de habitantes atendidos por
este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para reservatério. Dessa
forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui reservatorios com volume adequado

de reservacao.

Conforme informag0es do SAMAE, a ETA Rio Carvao opera com as receitas e
despesas de acordo com a Tabela 6.57.

Tabela 6.57 - Receita e Despesa.

Sistema de Rio Carvéo R$
Receita Média Mensal 1.000,00
Despesa Média Mensal (energia, 1 funcionario fixo, produtos quimicos) 1.100,00
SALDO -100,00

Fonte: SAMAE, 2008

Assim sendo, de acordo com a receita média mensal e com 0s gastos médios
mensais gerados pelo SAA, tem-se que este sistema de abastecimento de agua proporciona
prejuizos a empresa, na ordem de 10% do valor arrecadado.
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6.2.6.6 ANALISE CRITICA

A estacdo de tratamento de &gua localizada no Rio Carvéo, por ter sido construida
sobre a area degrada pela mineracdo, apresenta alguns problemas de rachaduras em suas
unidades. Tal fato é devido a instabilidade do solo no local, que cede constantemente.
Devido a esses problemas era comum o surgimento de rachaduras que acarretavam em
vazamentos nas unidades. Para solucionar tal problema, o SAMAE efetuou uma reforma
da estacdo de tratamento, em que obstruiu as rachaduras e impermeabilizou os filtros e o
reservatdrio de distribuicdo, no final do primeiro semestre de 2008.

Segundo informagdes do SAMAE ndo ha mais a ocorréncia de vazamentos no
local. A Figura 6.79 mostra as inevitaveis rachaduras nas construcdes da estacdo de
tratamento de &gua, mesmo apos a reforma. Entretanto, 0 SAMAE garante que essas

rachaduras ndo comprometem o funcionamento do sistema e ndo causam vazamentos.

Figura 6.79 - Rachaduras provenientes de instabilidade do solo no local da ETA Rio Carvao.

Apo0s a impermeabilizacdo das unidades e obstrucao das rachaduras, toda a estacao
foi pintada e apresenta boas condi¢ces no momento. Nesta reforma também foi feita a
troca da areia convencional por uma areia especial para filtros lentos, com granulometria

uniforme que permite uma melhor atividade filtrante e uma maior carreira de filtracdo.

No que se refere ao filtro, assim como ocorre no sistema de Rio Salto, a chegada da
agua bruta aduzida ocorre diretamente da tubulagdo adutora a unidade filtrante, sem passar

por um canal de distribuicéo.

STeCa SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
e www.sanetal.com.br



| — | 161

W

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

g URUSSANGA

A qualidade da &gua distribuida apresentou-se em conformidade com o estabelecido
pela portaria 518/04 do Ministério da Saude, entretanto, a periodicidade das andlises
realizadas pelo SAMAE ndo esteve em acordo com as frequéncias requeridas pela referida
portaria, em nenhum dos parametros de qualidade analisados. Tal fato se deve a
inexisténcia de laboratérios, a precariedade de estrutura fisica de casa de quimica e déficit
de operadores na prestadora de servico responsavel pelo tratamento e abastecimento de

agua no municipio.

Em desacordo com exigéncia do Ministério da Saude, que obriga a fluoretacdo da
agua tratada a fim de se evitar a ocorréncia de problemas dentérios na populacdo atendida,
no sistema de Rio Carvao nao ocorre tal procedimento, ocorrendo apenas a desinfeccdo da

agua.

O sistema ndo conta com um medidor de vazdo preciso, sendo feita a medicdo
através de régua no vertedor onde ¢ feita a mistura do desinfectante, no interior da casa de
quimica. Assim como discutido anteriormente, esse sistema ndo conta com bombas
dosadoras de cloro. O sistema de dosagem utilizado € arcaico, ndo permitindo um controle

rigoroso da dosagem empregada.

Este sistema de tratamento apresenta indices de perda em torno de 22% de toda
producdo. Conforme TSUTIYA (2006), indices percentuais que se encontram abaixo de

25% sdo considerados bons, sendo dessa maneira considerado este indicador.

Esta estacdo de tratamento de adgua possui ociosidade e € capaz de expandir seu
atendimento para cerca de 1000 habitantes. Dessa forma, de acordo com o crescimento
populacional natural do municipio na regido de atendimento, este sistema sera capaz de

abastecer a populacdo futura de sua area de abrangéncia caso apresente crescimento.

6.2.7 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 07 - BELVEDERE

A estagdo de tratamento de 4gua de Belvedere localiza-se em area rural, distante em
torno de 14 Km da sede do municipio. Fica proxima as encostas da Serra Geral a uma
altitude de 500 m acima do nivel do mar. As coordenadas geograficas da localizacdo da
estacdo sdo 28°29'48" de latitude Sul e 49°24'41" de Longitude Oeste.
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O tratamento empregado no sistema de Belvedere opera hd 6 anos e caracteriza-se
por ser constituido de simples cloracdo. O sistema opera com vazdo média de 1,1 I/s e
possui capacidade de producdo de 2,8 I/s de agua tratada. Atende aproximadamente 138
habitantes, atraves da média de 39 economias em funcionamento, das 46 ligacdes do tipo

prediais e publicas existentes. A extensao total da rede de abastecimento é de 5.280 m.

Na Figura 6.80 segue o croqui com as unidades constituintes da estacdo de

tratamento de agua de Belvedere.

REZERWATERIO DE DISTRIEUICED

ADIGED DE DESINFECTAMNTE \

CAaZéa DE
GUIMICA

s CAPTAGED DA NASCENTE

CAash DE
BOMBA

REDE DE DIZTRIBUIGAD

FOCD ARTESIANG

Figura 6.80 - Croqui da ETA do Sistema de Abastecimento de Agua de Belvedere
6.2.7.1 CAPTACAO

Devido a ndo haver na localidade de Belvedere um manancial superficial com
qualidade e vazdo adequadas, a captacdo de agua para a ETA era realizada em um poco
tubular profundo. Porém, com a exploracéo do pogo, descobriu-se que 0 mesmo ndo tinha
ligacdo com o lencol freatico, sendo na verdade um “bolsdo de 4gua”, que com a captacao,

foi diminuindo a disponibilidade de agua, até se esgotar completamente.

Conforme o projeto técnico, elaborado pela SANEAN, a profundidade do poco é de
208 m, apresenta nivel estatico de 34,20 m e nivel dindmico de 96,00 m e didmetro de 10”
até 6 m de profundidade. A vazdo de exploracdo do poco era de 2,82 mé/h e o antigo

regime de bombeamento de 16,00 h/dia.
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Segundo consta no projeto técnico, a dgua do pogo apresentava elevada turbidez e
uma concentracdo de ferro 100% superior ao padrdo de potabilidade permitido pela
portaria n° 518 do Ministério da Saude. Tal comprometimento de qualidade da agua bruta
fez com que o0 SAMAE instalasse um filtro do tipo “caxambd” junto ao poco, a fim de se
remover a elevada turbidez (Figura 6.82) e um filtro de carvdo mineral, do tipo

CARBOTRAT AP, junto ao reservatorio, a fim de se remover o excesso de ferro da agua.

Com o esgotamento da agua do bolsdo, a alternativa adotada pelos técnicos do
SAMAE foi alimenta-lo com &gua de uma pequena nascente localizada em uma
propriedade préxima. Para isso, a agua € captada, passa por um filtro do tipo “caxambu”
localizado adjacente a nascente e vai por gravidade para dentro do poco, de onde é aduzida

para a casa de quimica.

Segundo informagbes do SAMAE, a nascente apresenta uma boa qualidade de
agua, porém com uma baixa vazdo, 0 que pode ocasionar problemas em periodos de
estiagem prolongada. A Figura 6.81 abaixo mostra o local da nascente, que estd coberta,

assim como esta coberto o filtro “caxambu”.

Figura 6.81 - Local da nascente que abastece 0 poco. Nascente e filtro cobertos.
6.2.7.2 ADUCAO DE AGUA BRUTA

De acordo com informagfes do SAMAE, a adutora que leva a 4gua da nascente até
0 poco, é feita de PVC, apresenta um didmetro nominal de 25 mm e uma extensdo

aproximada de 120 m.
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De acordo com informagdes constantes no projeto técnico, a adutora que leva a
agua do poco até a casa de quimica tem comprimento de 108 m no interior do poco, e 390
m desde a superficie do poco até o reservatorio. A adutora localizada no interior do poco é
de ferro galvanizado, com diametro de 1 4” e a adutora que chega ao reservatério é de
PVC - PBA, com didmetro nominal de 50 mm.

Segundo a média dos dados disponibilizados pelo SAMAE, do periodo de janeiro a
setembro de 2008, a vazdo média de recalque é de 4,8 m3/h e o volume total médio é de
658 m3, para uma média de funcionamento mensal de 161 horas. Para o recalque da agua
do poco até o reservatorio é utilizado um conjunto moto bomba com poténcia de 5 cv.
Segue abaixo uma imagem do local de captacdo do poco, de onde é recalcada a &gua para o

reservatorio. Pode-se observar o filtro “caxambu” desativado.

J
-

Figura 6.82 - Local de captacéo no pogo e filtro desativado.
6.2.7.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Apos passar pelo filtro “caxambu” e depois de captada na nascente, a dgua alimenta
0 poco, e depois € recalcada para o reservatorio localizado na ETA de Belvedere. O

tratamento empregado constitui-se de simples desinfeccéo.

No reservatorio em que é armazenada a agua captada e ja filtrada, também ¢é
efetuada a adicéo do desinfectante. O material é de fibra, esta situado sobre uma laje plana
de concreto e tem capacidade para armazenar 20 m? de dgua. A Figura 6.83 abaixo mostra

o reservatdrio de distribuicdo, em que € realizada a desinfec¢do da agua.
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Figura 6.83 - Reservatdrio de distribui¢do onde é feita a cloracéo da 4gua da ETA de Belvedere

A ETA de Belvedere conta ainda com uma casa de quimica de 13 m?, construida
em alvenaria e dotada de depoésito de produtos quimicos, laboratério e sala de dosagem
com bomba dosadora para cloro. A Figura 6.84 mostra a casa de quimica da ETA de
Belvedere.

Figura 6.84 - Casa de quimica da ETA de Belvedere
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Para a desinfecgdo é utilizado hipoclorito de sédio no estado liquido. A solucédo é
preparada em um reservatorio de fibra no interior da casa de quimica, com capacidade para
250 litros. A dosagem € controlada através de uma bomba dosadora, que bombeia a
solucdo na vazdo adequada para o reservatério em que é feita a desinfec¢do. A Figura 6.85
mostra, a esquerda, o hipoclorito de sodio no estado liquido e, a direita, a bomba dosadora

da solucéo.

Figura 6.85 - Hipoclorito de s6dio em estado liquido e bomba dosadora de cloro.

Ap0s a desinfeccdo, a &gua armazenada no reservatério de distribuicdo abastece as
ligacBes por gravidade, atraves de uma rede de distribuicdo de 5.280 m. A tubulagdo de

distribuicéo é feita em PVC - PBA, apresentando um didmetro nominal de 50 mm.

6.2.7.4 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade necesséaria da agua distribuida por sistemas de abastecimento de agua é
determinada através da portaria 518/04 do Ministério da Saude, que também determina a
freqliéncia das analises a serem efetuadas na agua distribuida. A Tabela 6.58 abaixo mostra
os resultados e a freqliéncia das analises realizadas nesse sistema, de acordo com os dados
fornecidos pelo SAMAE para o més de setembro de 2008, bem como a freqiiéncia das

analises e as concentracdes dos parametros exigidos pela legislagéo.
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Tabela 6.58 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Belvedere.

R PORTARIA N°518/04 REALIZADO PELO SAMAE
PARAMETROS . . T
ANAL ISADOS Valor Maximo Frequéncia de Resultado Médio Erequéncia [\
Permitido Andlises Mensal q Andlises
pH 6,0a9,5 2 em 2 horas 6,4 Semanal 7
Turbidez 0a50uT 2 em 2 horas 04 Semanal 7
Cloro 0,2a2,0 mg/l 2 em 2 horas 0,38 Semanal 12
Flaor 0,6a1,5mg/l 2 em 2 horas 0 N.A
Cor 0al5uH 2 em 2 horas 1,6 Semanal
Bactérias 500 UFC/ml 2 vezes por 1 Semanal 4
Heterotroficas semana
Coliformes Auséncia em 100 ml 2 vezes por 0 Semanal 5
Termotolerantes semana
2 vezes por

Coliformes Totais Auséncia em 100 ml 0 Semanal 5

semana

Conforme a portaria que define os padrdes de dgua para consumo, conclui-se que
0s parametros fisico-quimicos e bacteriologicos analisados, da &gua tratada, estdo dentro
dos padrdes de potabilidade. Entretanto, pode-se observar que as frequéncias de analise
estipuladas pela referida portaria para mananciais de captacdo subterraneos ndo estéo
sendo atendidas. Além disso, a &gua tratada e distribuida nesse sistema ndo conta com o

minimo de fldor exigido pela legislacdo, ja que ndo é feita a fluoretacdo no tratamento.

6.2.7.5 AVALIACAO DO SISTEMA

Nesse estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demografico
do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo 6rgéo responsavel pelo abastecimento de agua no

municipio de Urussanga, 0 SAMAE, além de demais informacdes obtidas em campo.

A estacdo de tratamento de agua do sistema de abastecimento de Belvedere,
denominada ETA 07 — Belvedere, é responsavel pelo tratamento de agua que atende

atualmente 46 ligacoes.

A Tabela 6.59 detalha a média do consumo de agua em funcdo da demanda de
producéo e faz uma estimativa da populagdo de atendimento futuro e do ano de saturagdo
do SAA. Para tal avaliacdo foi utilizada a média das medi¢bes e dos dados

disponibilizados, do periodo de janeiro a setembro do ano de 2008.

SaNCcCal
www.sanetal.com.br



| — 1 168

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE

g URUSSANGA

Tabela 6.59 - Producéo e consumo do SAA 07 - Belvedere

Demanda e Consumo

Capacidade de producdo** 2,8 /s

Q média de producdo** 1,1 /s
Producdo média diaria 21.098 I/d
Operacdo média diaria (ETA) 5,3 horas
Q de consumo, medido na rede 0,2 /s
Ligacdes Existentes** 46
LigacOes Ativas 38
Economias em funcionamento 39
Pessoas por domicilio* 3,54 hab
Pessoas atendidas 138 hab
Consumo 125,16 I/hab/d
indice de Perdas 18,1% %
Volume do Reservatorio 20 m?
Volume Indicado para o Reservatorio 8 md

*Fonte: IBGE
** Fonte: SAMAE

Com uma vazdo media de 1,1 I/s, a ETA produz 21.098 I/d de 4gua. Conforme o
Censo demogréfico do IBGE do ano 2000, a média de pessoas por domicilio no municipio
de Urussanga, é de 3,54. Dessa forma, através da média de 39 economias em
funcionamento em 38 ligacOes ativas, estima-se que sdo atendidas em torno de 138

habitantes por esse sistema de abastecimento.

De acordo com a média do volume consumido (medido na rede), e da média do
numero de habitantes atendidos neste sistema, pode-se obter o consumo médio de agua por

habitante, que indicou um consumo de 125,16 I/hab.d.

Em posse dos dados de producdo da ETA, do consumo por habitante e pelo nimero
de pessoas atendidas, foi possivel obter a perda de &gua tratada, na distribuicdo. O SAA de
Belvedere obteve um indice de perdas de 18,1%, ou seja, em média 3.818 litros de agua
tratada por dia ndo sdo faturados pela autarquia responsavel pela distribuicdo de dgua no
municipio.

Considerando que este sistema opera de forma remediadora, pois abastece 0 poco
de captacdo por meio das aguas captadas de uma nascente, com uma vazdo ndo mensurada,
porém bastante reduzida, este sistema pode ser considerado saturado e sem capacidade de

expansdo do atendimento.
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Considerando a maior vazdo do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populagéo, e a média do nimero de habitantes atendidos por
este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para reservatorio. Dessa
forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui reservatorios com volume adequado

de reservacéo.

Conforme informacgfes do SAMAE, a ETA de Belvedere opera com as receitas e

despesas de acordo com a Tabela 6.60.

Tabela 6.60 - Receita e Despesa

Sistema de Belvedere R$
Receita Média Mensal 500,00
Despesa Média Mensal (energia, produtos quimicos, combustivel) 450,00
SALDO 50,00

Fonte: SAMAE, 2008
Assim sendo, de acordo com a receita média mensal e com 0s gastos médios
mensais gerados pelo SAA, tem-se que este sistema de abastecimento de agua proporciona

lucros & empresa, na ordem de 10% do valor arrecadado.

6.2.7.6 ANALISE CRITICA

Conforme citado anteriormente, 0 po¢o que era utilizado como manancial de
captacdo do sistema de Belvedere apresentou problemas quantitativos de disponibilidade
de agua, sendo insuficiente para atender a demanda do sistema. Tal pogo, na realidade, ndo

tinha atingido o lencol freatico, constituindo-se apenas de um “bolsédo” de agua.

Atualmente, a solucdo empregada pelo SAMAE, € alimentar o pogo com agua de
uma pequena nascente localizada em suas proximidades. Tal ato ndo é recomendado pela
possibilidade de contaminacdo do aquifero. Essa nascente apresenta pequena vazdo de
agua e apresenta problemas de disponibilidade em periodos de estiagem prolongada.

Em relacdo a parte estrutural do sistema, tem-se que o reservatorio de distribuicao é
muito exposto, sem uma adequada protecdo. Por ser construido de fibra, tal tipo de
reservatorio apresenta-se relativamente fragil, e esta suscetivel a sofrer danos por motivos

diversos.

Este sistema conta com bomba dosadora de cloro, que possibilita um controle

preciso das dosagens empregadas & agua.
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A qualidade da &gua distribuida no sistema de Belvedere apresentou-se em
conformidade com o estabelecido pela portaria 518/04 do Ministério da Saude, entretanto,
a periodicidade das andlises realizadas pelo SAMAE ndo esteve em acordo com as
freqUéncias requeridas pela referida portaria, em nenhum dos pardmetros de &gua
analisados. Tal fato se deve a precariedade de estrutura fisica de laboratério e déficit de
operadores na prestadora de servigo responsavel pelo tratamento e abastecimen